Servis

Kendi Kendine Calisma Programi 252

Lupo FSI - Direkt Enjeksiyonlu
Benzinli Motor 1.4 It - 77 kW

Yapisi ve islevi




Volkswagen, Lupo FSI igin ilk kez olarak di-
rekt enjeksiyonlu bir benzinli motor sunmak-

tadir. Bu, 1.4 litre hacimli 77 kW/105 beygir
guciinde bir motordur.

FSI, Fuel Stratified Injection tabirinin kisaltil-
misidir, anlami kademendirilmis yakit enjeksi-
yonudur. Bununla enjeksiyonun tirij, yakit
tasarrufu saglayan isletme tiri icinde
tanimlanmaktadir. \

o)

Her seyden 6nce, direkt benzin enjeksiyonu
sayesinde, emme manifoldlu enjeksiyonlu
motorla kiyaslandiginda %15 oraninda yakit
tasarrufu saglanrr.

Yakit tiketiminden daha fazla tasarruf sagla-
nabilmesi amaci ile motor mekaniginde de
degisiklikler yapilmistir.

Direkt enjeksiyonlu benzinli motor konusun-
da, iginde 1.4 It - 77 kW motorun y&netim
sistemini fanitan Kendi Kendine Calisma

Programi 253 adli kilavuzu da dikkate ali-

niZ.

252110

Kendi Kendine Calisma Programinda yeni
gelistirilmis pargalarin yapisi ve islevi agik-
lanmaktadir! Bunlarin igerigi giincellestiril-
meyecektir.

Giincel test, ayar ve onarim talimatlari igin ilgili MH literatiiring dikkate
aliniz.
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Giris

1.4 It - 77 kW direkt enjeksiyonlu benzinli motor, Polo’nun 2000 yili modelinde bulunan 1.4 It

- 74 kW motorun gelistirilmis halidir.

252 077

Asagida, Polo’'nun 1.4 It - 74 kW motorundan alinan motor mekanigi pargalari bulunmaktadir.
Daha ayrintili bilgiyi Kendi Kendine Calisma Pogrami 196’da bulabilirsiniz.

Supap tahriki

Supap tahriki; supaplar,
itme kollari ve destekleme
elemanlarindan olusur.

252_004

Krank mili

252 010

Krank mili bes katli olarak yataklanmistir. Yatak kapakla-
rinin sékilmemesi gerekir.

Yag pompasi
Cift merkezli (Dvo-

Centric) yag pompasi
kullanilmalidir.

252_045

Sensor cark entegreli sizdirmazlik flansi

Kavrama tarafinda, mo-
tor devir sayisi sensdri
G28 icin gerekli olan,
sensor cark entegreli bir
sizdirmazlik flansi kulla-
nilmaktadr.

252 047

Biyel

Pirizli biyeller kullanil-
maktadir.

252 011

Motor yaginda gériilen yiksek sicaktan dolayi sogutma
sistemine entegre edilmis bir yag sogutucu kullaniimakta-
dir. By, 1.6 It - 92 kW motordan alinmistir.



1.4 It - 77 kW Motor

77 kW maksimum performans 6200 d/d'de
elde edilebilmektedir. 4500 d/d’de ise 130

Nm veren maksimum tork saglanmaktadir.

Lupo FSI'da, Lupo 3l'de oldugu gibi ECO -
Mod sunmaktadir. S6z konusu modda, MVEG
Normu’na uygun olarak 100 km’de 4.9 litre-
lik ortalama yakit tiketimine ulasilir.

Devir sayisi 4000 d/d ile sinirlanir ve tam
yik enjeksiyon miktari kisitlanir. 51 kW’Lik
maksimum performans ve 125 Nm veren

maksimum tork 4000 d/d’de elde edilir.

Performans ve tork degerleri 4000 d/d’ye ka-
dar yandaki semanin % 3 oraninda altinda-

o||r.

Lupo 3L ile arasindaki farklar

Lupo FSI'da dur - calis islevi bulunmaz. Yani
durma fazlarinda motor ¢alismaya devam
eder. Boylelikle katalizatsriin, kendi galisma
sicakligr alhna diismesi &nlenir.

Teknik Veriler
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- Asirt devir safhasinda kavrama devam eder.
Bdylece asir devir &nleme sistemi mimkiin ol-
dugunca devrede kalir. (2)

Motor kod harfleri ARR

Tipi Sirali tip 4 silindirli motor
Silindir basina supap 4

Motor hacim 1390

Motor Cap/strok mm 76.5/75.6

Kompresyon orani 11.5:1

Motor/mod sistemi

Bosch Motronik MED 7.5.10

Yakit

98 oktan kursunsuz

Egzoz isleme

Lambda ayari, i yollu katalitik konvertér, NOx tutan
katalitik konvertsr

Egzoz emisyon standard) EU4

\
o)

Motor, performans ve tork azalmalarinda ve yisksek yakit tiketimde 95 oktanlik stper

kursunsuz benzinle isletilebilir. Benzin direkt enjeksiyonunun iizerinde olumsuz etkileri
olan yakittaki silfir miktarinin yiksek olmasi nedeniyle yakit tisketimi artar .



Motor Mekanigi

Disli kayis tahriki

Eksantrik mil dislileri icin hizalama delikleri

Zamanlama kayist dislisi
emme eksantrik mili

Ana tahrik disli kayisi

Saptirma kasnag

Sogutma su
pompasi

Ana tahrik kayisi gerdir-
me kasnag

Krankmili zamanlama

kayisi dislisi

Egzoz eksant-
rik mili zaman-
lama kayisi
dislisi

Disli kayis
baglanh
tahriki

Gerdirme
kasnag

baglanh
tahriki

Saptirma
kasnag

UON silindir 1 isareti

UON silindir 1 isareti
helisel kesilmis dis

Disli kayis tahrik birimi, Polo GTI 1.6 It - 92
kW motordan ollnmls’rlr.

Ana tahrikte, sogutma su pompasi ve emme
eksantrik mili, krank mili tarafindan tahrik
edilir.

Yari otomatik bir gerdirme kasnagi ve iki
saptirma kasnagi, disli kayisin hareketini dij-
zenler.

252 049

Baglant tahrikinde, emme eksantrik mili, ikin-
ci bir disli kayis vasitasiyla egzoz eksantrik
milini tahrik eder. Yari otomatik bir gergi kas-
nagr yoluyla disli kayis gerdirilir.



Emme Manifoldu

Emme manifoldu aliminyum dékimden elde
edilmistir.

Emme manifoldunun icinde bulunan bir oda
vakum haznesi gérevini gérir. Bu oda, emme
manifoldunun alt parcasindaki emme mani-
foldu kapaklarinin kumanda edilebilmesi icin
gerekli vakumu daima hazir bulundurur.

Emme manifoldu kapak degistirme mekaniz-

mas! hakkinda ayrintili bilgileri sayfa 28’den
itibaren bulabilirsiniz.

Emme manifoldu alt parcasi

Aliminyum dékiminden elde edilmistir ve si-

lindir kapagina vidalidir.

Emme manifoldu alt kisminda su pargalar
bulunur:

- Hava akimini silindir kapaginda kontrol

eden dort emme manifoldu kapag: Yakit Basinc Senséri

- Entegre yakit manifoldu

- yakit basinci ayar supapi

- yakit basinci senséri

- emme manifoldu kapag icin potansiyometre
- vakum ayar elemani

\ Emme manifoldu alt kismini silindir kapagina
monte ederken emme manifoldu kapaklarinin bi-

Yy raz cahstirilmasi gerekir. Bunlarin ne silindir
kapagr ile emme manifoldu alt kismi arasina si-
<) kismis olmamasi ve silindir kapagina ait emme
‘ kanalindaki dékiim demirlerin Gzerinde durma-

masi gerekir.

Emme manifoldu
alt parcasi

252002 Vakum Hazneli Emme Manifoldu

Yiksek Basincli Yakit Hath
Baglantsi

Vakum Ayar Elemant

Yakit Basinci Ayar Supapi

Emme Manifoldu Kapag

Yakit Devridaim Hatt lgin Potansiyometre

Emme Manifoldu Kapaklari
Vakum Ayar Elemant

Yiksek Basingl Enjektérler
Igin ara kovanlar

Emme Manifoldu Kapaklari

Icin mod Kolu 252 011



Motor Mekanigi

Silindir Kapag:

Preslenmis parel

Sabitleme klipsi

Contalar

/ \ Tespit civatasi
s -‘-‘ﬂ . /
UL fLﬂu - |

.?f .
Yuksek bqsm(; \ ¢ \ Tutucu levha
Ara

enjektdri
ovan

252_050

Silindir basina 4 supap ve bir itme kolu bu- - Emme manifoldu alt parcali emme mani-
lunan silindir kapaklari, direkt enjeksiyonlu foldu ve eksantrik mili muhafazas viday-
benzinli sisteme uyarlanmistir. la sabitlenmistir.

- Yiksek basing enjektdrleri ve supap dislisi - Emme kanali, dékiim levha yoluyla bir Gst
silindir kapagina entegre edilmistir. bir de alt kanala ayrilmistir.

Silindir kapaginin 6zellikleri

Emme kanali, bir dékim levha yo-
luyla bir Ust bir de alt kanala ayril-
mistr. Altta bulunan kana|, emme
manifoldu kapaklari tarafindan ka-
pahlmissa, silindire Ustteki kanal
yardimiyla hava girer. Alt kanal
aciksa, maksimum hava kitlesi her
iki kanaldan gegerek silindire ulagir.

Emme kanali

252_136

Dokme levha

Enjektsr



Eksantrik Milleri

252_001

Monte eksantrik milleri kullanilir. Bu amagcla Her iki monte eksantrik milinin, dokim milleri-
eksantrikler bos bir mil izerine itilir ve yerine  ne gére sagladigi avantaijlar:

tam uyacak sekilde sabitlenir. Ardindan, mil

hidrolik olarak genisletilir ve eksantrikler yerle- - 1.4 kg."lik agirlik tasarrufu saglanir

rine tam olarak oturur. Bikilme direnci ikiye katlanir

Eksantrikler

Yarik

igi bos mil

Eksantrikler, eksantrik milinin Ara mil, hidrolik olarak Eksantrikler yerine tam oturur
izerine itilir. genisletilir.

252_070

Eksantrik Mili Muhafazasi

Eksantrik mili muhafazasinda her iki
eksantrik mili Gg kat yatak Gzerine
yerlestirilmistir.

Uc kat yataklama

252 038




10

Motor Mekanigi

Eksantrik Mili Zamanlama
Kontrolu

1.4 It - 77 kW motorda degisken emme
eksantrik mili ayari bulunur. Bu, Polo GTI -
1.6 It - 92 kW motorunda bulunan eksantrik
mili zamanlama kontrol sistemi ile aynidir.

Sagladiklar::

- Daha iyi bir tork akisi
- Optimum dahili egzoz gazi devridaimi sa-

Eksantrik mili ayar supapr (N 205)

"Yik” ve “Devir Sayisi” giris sinyalleri gerce-
vesinde, eksantrik milinin haritalara bagl
ayarlamasi yapilir. Sogutma suyu sicaklig ila-
ve bilgi olarak kullanilir.

Bunun Uzerine, eksantrik mili ayar supapi mo-
tor kontrol Gnitesi tarafindan kumanda edilir

Motronik kontrol tinitesi (J220)

L

yesinde daha iyi emisyon ve tiketim deger-
leri

Yike ve devir sayisina bagl olarak ayar isle-
mi, 1000 d/d izerinde gerceklesir. Temel

ayardan “avans” yénine dogru krank agisi
40°dir.

Ayar acisinin ayarlanmasina
iliskin giris sinyalleri

Sicak filmli hava élgme
Unitesi (G70) ve emme

havasi sicaklik sensori
(G42)

Motor devir senséri
(G28)

&

Eksantrik mili gercek pozisyonu icin

*»

b=

Sogutma suyu sicaklik
sensori (G62)

Hall sensoris (G40)

i

252148

ve avans veya geciktirme ayarinin yapilabil-
mesi icin bir imkan ortaya cikar.

Kam milinin konumu hall senséri (G 40) tara-
findan belirlenir.



Kam mili ayar Unitesinin mekanik
yapisi
Eksantrik mili ayar nitesi, emme eksantrik mi-  Unite emme eksantrik mili ile vidalidir ve mo-

line ait disli ile birlikte tek bir Gnite olusturur ~ torun yag devridaimine baglanmistir.
ve dolayisiyla ¢cok az yer kaplar.

Emme eksantrik mili
Emme eksantrik mili dislisi

252_071

Eksantrik mili ile eksantrik mili ayar Unitesini
sabitleyen merkezi civata

Merkezi civa-
ta sola dogru
dise sahiptir.

Ug kapag

Helisel dislideki yag
kanallari (kirmizi)

252 121-128

11



Motor Mekanigi

12

islevi .
‘ Disli conta tastyici

Eksantrik mili ayar initesi emme eksantrik mi- Disli kays carki
li ile vidalidir. Emme eksantrik milinin ayar-
lanmasi helisel disli ilkesine gére gerceklesti-
rilmektedir.

Pistonlar

Bunun anlami:

Ayar Unitesindeki piston, yag basinci yoluyla
uzunlamasina yénde itilebilir.

Bylece, piston helisel bir disli izerine oturur
oturmaz déndurilir.

Piston ile birlikte, emme eksantrik miline vida- \- Helisel disli silindir
i olan disli conta tasiyicisi da déner. Boylelik- :
le eksantrik milinin konumu degistirilmis olur. 252 128

(Bkz. Sekil 252 _161)

Disli conta tasiyici

Eksantrik mili Helisel
saniriicmi disli silindiri

252 161

Eksantrik mili ayar supapi

Kam Mili Ayar Supapi (N 205)

Eksantrik mili muhafazasinda bulunur ve mo- e Yag girisi

torun yag devridaimine baglanmistir. A kanali

B kanal —y
Eksantrik mili ayar supapinin kumanda edilis R la e

bicimine gére yag, farkl kanallara aktarilr.
S6z konusu kanallar, odaciklar yardimiyla
pistonun her iki yanina baghdir.

B kanali vasitasiyla “avans ayari”, A kanali _ E
vasitasiyla da “geciktirme ayar1” gerceklesti- =
rilir. | b
I
i

252 051
Yag devridaimi



Eksantrik mili ayar supapinin kumanda edilmesi

Kumanda islemi, motor kontrol Uinitesi tarafindan gergeklestirilir. Eksantrik mili ayar supapi 4/3
yollu supapidir. Yani dért baglantisi ve ¢ supap konumu mevcuttur.

“Geciktirme Ayan”

i Geciktirme limiti

Geciktirme ayari isleminde yag, A kanals
izerinden ayar Unitesine akar. Piston,
emme eksantrik mili hesaplanan zorunlu
pozisyona ulasincaya kadar, geg tahdit ys-
ninde bastirlir.

Pistonun 6biir yanindaki yag, diger kanal
izerinden silindir kapagina geri akar.

Eksantrik mili ayar )
supapt N205 lﬁ THET b
“Avans Ayan” - 252_058

Avans ayari islemi icin B kanalina yag ak-
tarilir. Piston, emme eksantrik mili hesapla-
nan pozisyona erisinceye avans limitine dek
bastirilir.

Durma Noktasi

S6z konusu konumda emme eksantrik mili
ayar Unitesine giden her iki kanal valf (orta
konum) supap tarafindan kapahlir. Yag ne
iceri girebilir ne de disari akabilir. Piston ol-
dugu konumda kalacagindan “avans” ve
“geciktirme” ayar islemleri yapilmaz.

I
Eksantrik mili ayar — ]
supapi N205 E' i
i i

252_059

Motor ¢alistirldiginda piston, geciktirme limitine dogru yay yoluyla bashrilir. Bdylece
guriltt olusumu engellenir.

13



Motor Mekanigi

Silindir Blogu

252_007

Plazma kaplama prensibi

Plazma gaz, gikis menfezinden disari ¢i-
kar ve elekirik yikli bir isik huzmesi tara-
findan ateslenir. Bu esnada yaklasik
11.700°C’ye kadar isitilir ve plazma du-
rumuna dénistirGlir. Gaz bu esnada 600
m/s hizla hareket eder.

Motorun mekanik parcalari aliminyum alasimli

dokimdendir.

ik kez bir motorda plazma kapli silindir gémlek-
leri kullanilmustir.

Kaplamanin avantailar::

- 0.085 mm’lik disik kaplama kalinhigs, bir gri
pik dékim silindir gémlekli silindir bloguna
oranla yaklasik 1 kg'lik agirlik tasarrufu saglar.
Plazma kapli silindir gémlekleri sirtinme ve
asinmay en aza indirir.

Bu, plazma huzmesinde kaplama tozu puskirtilor
ve bu yolla eritilir. Bu esnada yaklasik 2500°C 1s1-
tilir ve 150 m/s hiza ulasir.

Silindir duvar

\

=g Plazma yakic, rotatif olarak silindir

duvarinin cevresinde hareket Eder
P, AT, e

—]

\

Kaplama tozunu aktarma

Kaplama

Kaplama tozu hizi takr. 80-150 m/s
Kaplama tozu sicakhigr takr. 2.500°C

Plazma huzmesi sicakhgi takr.11.700°C }-'Jlr

Akis hizi: 400-600 m/s

Cikis menfezi

%50 alasim halinde gelik, % 50 molibden H"-H

|

Hidrojen + Argon

Anot

Katot
T

Anot i

Hidrojen + Argon

252 131

Bulusma esnasinda parcaciklar sivi halde silindir
duvarinin piriizli yerlerine girer. Hareket eneriji-
si, plastik deformasyona dénistirilir. Katilasma
esnasinda ise kaplama ve duvar arasinda pozitif
bir baglanti olusur.

14

Buna ek olarak kaplamanin iginde, kaplamalar
ve silindir duvarinin arasinda kuvvete dayali
baglantilara yol agan sikisik gerilmeler meydana
gelir.



Silindir calisma alanlar

Ardindan silindir gémlekleri daha ince bir sekilde islenir. Bu da honlama yoluyla yapilir.

Gecisli sistem

Gri pik dokiim silindir gomlekleri-
nin honlanmasi:

Gri pik ddkim silindir galisma alanlari
honlanirken tipik, birbiriyle baglantili oluk-
lar olusur (gegisli sistem).

S6z konusu oluklarda yag tutulur ve yeterli
bir yaglama temin edilir.

Sikistirl f . - .
Histirimis moter Bunun bir dezavantaiji ise piston contalari-

Piston horeket yon | © nin oluklardaki yagi kendine gekmesidir.
Bu sekilde segmanlari ve silindir gémlekleri
4 arasinda temas meydana gelebilir. Bu, ka-
nisik bir strtinme olarak tanimlanir ve sir-
tinme ile asinmay yikseltir.
Kenar temasi mimkiin 252 041

Mikro odacik sistemi

Plazma kaplamal silindir gémlek-
lerinin honlanmasi:

Plazma kapli silindir ¢alisma alanlarinin
honlanmasi sirasinda hon oluklari fazla
derin olmaz. Ustteki alanlarda, iclerinde
yagin tutuldugu kigik girinti (mikro basing
odaciklar) yiizeyleri olusur. Bunlar plazma
kaplamada daha baska islemler yapilmak-
I5|Z|n ortaya ¢ikar ve tamamen entegredir-
er.

Piston ha&ef y8ni Segman bir mikro basingh odacigin ize-
rinden gegerken iginde bir basing tretilir
ve bu basing segmana karsi etkili olur. Bu
karsi basing, segmanin yag katmani ize-

— rinde yizmesine ve hidrod?nomik yaglama

yapmasina imkan tanir. Béylece siirfinme
ve asinma en alt seviyeye indirilmis olur.

Segman yiizer
(Hidrodinamik yaglamal)
252 041

15
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Motor Mekanigi

Karter Havalandirmasi

Karter havalandirmasi, silindir blogundaki bir
yag ayiricisindan ve emme manifoldundaki bir
vakum supapindan olusur. Sistem, yagin ve yan-
mamis hidrokarbonlarin dis havaya karismasini
onler.

Gazlar emme manifoldundaki vakum yardimiyla
karterden emilir.

Gazlar énce, yagin tutuldugu ve kartere geri
gonderildigi yag ayincisinin arasindan geger. Ko-
lan buhar bir vakum supapi yardimiyla emme
manifolduna aktarilir ve oradan yanma islemi
icin yanma odasi génderilir.

Vakum Supapi

Vakumun ayni seviyede kalmasini ve karterin iyi
havalandirilmasini temin eder. Bu amagla, yogus-
mus ve yagin igine aktarilan yakit ayristrilarak
kalite yukseltilir.

Vakum ¢ok fazla olmamalidir, aksi takdirde con-
talar iceri dogru acilabilir ve karterin igine kir gi-
rebilir.

islevi

Vakum supapi, bir membran yardimiyla iki oda-
aiga ayrilir. Bunlardan bir tanesi dis hava ile, di-
geri ise emme manifoldu ve yag ayrishrici ile
baglantlidir.

Emme manifoldunda vakum arttikca karterdeki
vakum da artar. Bunu énlemek icin emme mam-
nifolduna giden kesit alani basinca bagl olarak
degisitirilir. Bdylelikle ayni seviyede kalan bir gaz
gecisi temin edilir.

Vakum supapi

252_135

Her iki odacik arasindaki basing fark

Dusuk

Dis havaya
giden kanal

Emme manifolduna
giden baglant

Yag ayiricisindan
gelen baglant

Yiksek

252130



252_008

Piston Tabani

Yakit a

Hava
)

Hava girintisi

Yakit girintisi

252_033

252_034

Piston

Piston, aliminyum dékim alasimindan olusur.
Pistonun tabaninda bir yakit bir de akis girintisi
bulunur.

Yakit, belirli yik ve devir araliklarinda ateslemeden
hemen 6nce piskirtilir. Yakit dogrudan ilgili yakit
girintisine piskirtlir ve buji tarafina dogru yon-
lendirilir.

Akis girintisi tarafindan emilen hava da bujiye ak-
tarilir ve yakit ile karisir.

Bdylelikle, bujinin etrafinda kolaylikla ateslenebilir
bir karisim meydana gelir.

\

. Karisim hazirlama ile ilgili diger bilgileri,
“Isletim Modlari”, Sayfa 21’den itibaren bu-

® labilirsiniz.

Kompresyon segmanlan

Bunlar plazma kaplamali silindir gémleklerine

uygun yapilmistr. lyi yaglama ézelliklerinden dola-

yi plazma kapli silindir gémlekleri, alisilmis seg-

manlara oranla daha az 6n gerilim sergiler. Boyle-

ce sirtinme de en aza indirilir.

Yag siyirma segmani

Uc adet tekli parcadan olusur.

17




Motor Isletim Sistemi
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Sisteme Genel Bakis

Hava kitle élcer G70,

Emme havasi sicaklik senséri G42
Emme manifoldu sicaklik senséri G71
Motor devir sensori G28

Hall senséri G40

Gaz kelebegi kontrol Gnitesi J338,
Aci sensori 1+2 G187, G188

Gaz pedali konum sensérii G79,
Gaz pedali konum sensérii 2 G185

Fren lambasi F,

Hiz sabitleyici icin fren pedal salteri F47

Yakit basing senséri G247
Emme manifoldu kapag potansiyometresi G336

Vuruntu senséri G61

Sogutma suyu sicaklik sensdri G62

Sogutma suyu sicaklik sensdrii - Radyatdr gikis G83
Potansiyometre, sicaklik segimi diigmesi G267
Egzoz gazi devridaim potansiyometresi G212

Lamda sondasi G39, Z19

Egzoz gazi sicaklik senséri G235

NOx sensori G295,
NOx sensori kontrol Unitesi J583,

Fren servosu basing senséri G294

ilave giris sinyalleri

252_069

252 _067
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Elektronik diiz sanziman
kontrol Unitesi J514

Hava yashgr kontrol
Unitesi J234

Gosterge panelindeki
kontrol tnitesi J285

ABS Kontrol initesi
J104

Motronik kontrol Unitesi J220

Yakit pompa rélesi J17

Yakit pompasi G6
Silindir 1-4 enjektsrleri N30-33

Atesleme bobinleri 1-4 N70, N127,
N291, N292

Gaz kelebegi kontrol Gnitesi J338
Gaz kelebegi tahriki G186

Motronik akim besleme rélesi J27'1
Yakit basinct ayar supapi N276
Yakit dozaji supapi N290

Aktif karbon filtresi

icin manyetik supap N80

Emme manifoldu hava akis kontrol supapr
N316

Eksantrik mili ayar supapi N205
Haritalandirilmis motor sogutma
termostati F265

Egzoz gazi devridaim supapi N18

Lambda sondasi isiticist Z19

NOx sensori isihcisi Z44

ilave cikis sinyalleri

Ariza teshis bog|onh5|

252_068
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Motor isletim Sistemi

Motor Kontrol Unitesi

Motor kontrol Gnitesi plenum odasinda bulu-
nur ve 121 pini vardir.

Motor mod sistemi Bosch Motronic MED
7.5.10’dur ve “Elektrikli gaz kelebegi modu”
sistemli Bosch Motronic ME 7.5.10"un gelisti-

rilmisidir.

Bosch Motronic MED 7.5.10da ilave fonksi-
yon olarak direkt benzin enjeksiyonu mevcut-
tur.

Yakit, artik emme manifolduna degil direkt
olarak silindire puskirtilir.

MED 7-5-10"un acilim:

M = Motronik

E = Elekirikli gaz kelebegi modu
D = Direkt enjeksiyon

7. = Versiyon

5.10 = Gelisim kademesi

252_075



Isletim modlari

Benzin direkt enjeksiyon sisteminde iki mod modu bulunur. Her ikisinde de yakit miktari opti-
mum olarak motorun tork ve performans gereksinimlerine uyarlanir.

Kademeli sarj modu Homojen mod

Orta seviyedeki yik ve devir araligina kadar ~ Ust seviyedeki yiik ve devir alaninda homojen

motor, zayif kademeli sarj modunda calisir. moda gegilir.

Bu, yakl’r ilk 6nce sikishrma kademesinin en Yakit, emme safhasi sirasinda direkt olarak si-
sonunda enjekte edildiginden mimkindir. lindire puskirtilir. Orada, emme manifoldu
Bdylece atesleme anina kadar, yanma odasin-  enjeksiyonlu bir motorda oldugu gibi (homo-
da kademeli yakit dagilimi elde edilir. jen) bitin silindirde emilen hava ile karisir.

lg kademe buji bslgesinde bulunur ve kolay

ateslenen bir karisimdan olusur. Homojen modda motor Lambda 1 ile ¢alisir.

Dis kademe ise i¢ kademeyi cevreler ve emilen
hava ile aktarilan egzoz gazlarinin ideal
durumundan olusur.

Yanma odasinin hacmine bagli olarak 1.6 ve
3 arasinda lambda degerleri ortaya cikar.

Homojen mod

Kademeli sarj modu

Yuik

-

Motor devri 252 138

Kademeli sarj modu biitin harita kontrolli araliklarda mimkiin degildir. Bunun alani sinirlidir,
cinki artan yikle birlikte daha zengin bir karisim kullanilir ve bundan dolayr yakit tisketim
avantaji diser. Bunun disinda 1.4’Gn altindaki lambda degerlerinde yanma stabilitesi kétilesir.
Artan devir sayilarinda karisim hazirlama siresi yeterli olmadigindan ve hava akimlarinin
artan tirbulanslarinin sonucunda yanma stabilitesi olumsuz yénde etkilenir.

21



Motor Isletim Sistemi

Kademeli sarj modu

Motor mod sisteminin kademeli sarj moduna gecmesi icin bazi sartlarin yerine gelmesi gere-

kir:

- Motorun yik ve devir sayisi ilgili aralikta bulunmalidir,

- Sistemde egzoz sistemi ile ilgili ariza bulunmamalidrr,

- Sogutma suyu sicakligi 50°C'nin izerinde olmalidir,

- NOx depolamali katalizatér sicakhgr 250°C ile 500 °C arasinda bulunmali ve
- emme manifoldu kapag kapali olmalidir.

Bu sartlar karsilanirsa kademeli sarj moduna gecilir

Bu esnada, gaz kelebegi kayiplarini en aza indir-
mek icin, gaz kelebegi valfi mimkiin oldugunca
cok acilir.

Kisma klapesi

Emme manifoldu kapag, silindir kapagindaki alt
kanali kapahr. Béylece emme havasi hizlandirilir
ve silindire her yerine aktarilr.

Emme manifoldu
kapag

Yiksek bdsing
enjektdri

252 017 |

Hava akisi, piston tabaninin ézel yapisi nedeniyle
silindir icerisinde kuvvetlendirilir.

22



Gazlari

252 021

252 022

Sikistirma kademesinin icte birlik son bolimin-
de enjeksiyon meydana gelir.

Yakit, yakit girintisine dogru puskirtilir ve ora-
dan da buji yéniine aktarilir. Hava akimi ile bir-
likte yakit oldugu gibi bujiye tasinir.

Oraya tasindigr esnada yakit, emilen hava ile
karisir.

Buji evresinde kolay ateslenebilir bir karisim
bulutgugu olusur. Bu, en ideal durumda temiz
hava ve egzoz gazi devridaim sisteminden ge-
len egzoz gazlar ile gevrilidir.

Motorun ortaya cikarmasi gereken performans
bu mod modunda, sadece enjekte edilen yakit
miktari ile belirlenir.

Emilen hava kitlesinin burada cok az énemi
vardir.

Hava yakit karisimi, buji cevresinde dogru po-
zisyona geldikten sonra atesleme yapilr.

Burada sadece karisim bulutcugu ateslenir, arta
kalanlar gazlar izolasyon gérevi gérdiginden
yanma islemine katilmaz.

23
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Motor Isletim Sistemi

Homojen mod

Homojen mod, emme manifoldu enjeksiyonlu bir motor modu ile karsilastirilabilir. En temel farki,
benzin direkt enjeksiyonlu sistemde yakitin dogrudan silindire piskirtilmesidir.

252_023

252_025

Gaz kelebegi, gaz pedalinin konumuna uygun
olarak acilir.

Kademeli sarj modundan ¢ikilip, homojen moda
gegildikten sonra, silindir kapagindaki alt kanal
halen kapali kalmaya devam eder. Béylece emi-
len hava silindire akmaya devam eder, bunun
da karisim hazirlamaya etkileri olumlu olur.
Yik ve devir sayisi yikseldikge Ust kanal tarafin-
dan emilen hava yeterli olmaz. Sonugta alt ka-
nal, emme manifoldu kapag tarafindan agilir.
(Soldaki resme bakiniz).

Yakit, emme safhasi sirasinda dogrudan silindire
puskirtilir,

Il Direkt olarak piskirtilen yakit si-
s lindirin icinde buharlasir ve em-
$) me havasi sicakliginin bir bsli-
®  mini emer. Bundan dolay: sikis-
trma orani 11,5:1"e yijkselti-
lebilir, Ustelik yanma sirasinda
vuruntu meydana gelmez.



252 027

Emme safhasinda yakit piskirtilerek karisim
hazirlama igin yeterince zaman kalir. Bu sirada
silindirin icerisinde puskirtilen yakit ile emilen
havadan olusan homojen (esit dagilimli) bir
karisim meydana gelir.

Yanma odasindaki lambda degeri = 1.

Yanma islemi, yanma odasinin timiinde meydana

gelir.

25



Motor Isletim Sistemi

Emme Sistemi

Yeni gelistirilmis olup, benzin direkt enjeksiyon sisteminin gerekliliklerine uyarlanmistir. Egzoz
gazi devridaim orani %35 yikseltilmistir ve silindire yénelik hava akisi olumlu ydnde etkilenmis-
tir.

Yenilikler sunlardir:

- Emme havasi sicaklik sensorii (G42) ile Emme manifoldu degistirme mekanizmasi

sicak film hava kiitle dlceri (G70), icin vakum hazneli emme manifoldu,

- Egzoz gazi devridaim potansiyometresiile - Emme manifoldu hava akim kontrol supapi
(G212) egzoz gazi devridaimi elektrik ile emme manifoldu degistirme mekaniz-
supapi (N18), masi (N316) ve emme manifoldu kapag

- Emme manifoldu basing senséri (G71), potansiyometresi (G336).

Emme manifoldu kapak supapi ( N316)

Emme manifoldu B
-
-

Egzoz gazi devridaim potansiyometresi (G212)
Emme havasi sicaklik sensérlt (G42) ile egzoz gazi devridaim supapi (N18)
hava kitle 8lceri ( G70)

Aktif karbon filtresi sistemi-

g
manyetik supap 1 (N80) \—

Emme manifoldu basing
sensori (G71)

it karbon filtresi

26



Vakum ayar elemani

Emme manifo|du Clh‘ klsml

Vakum haznesi

Ddkme levha

252_139
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Motor isletim Sistemi

Emme manifoldu kapak degistir-
me mekanizmasi

Motor mod sistemi ¢alisma noktasina bagl olarak
silindirler icindeki hava akisini kontrol eder.

Motor isletim sisteminin parcalari

- Tek yonli supap

- Emme manifoldunda bir adet vakum haznesi

- Emme manifoldu kapag igin bir supap

- Bir adet vakum ayar elemani

- Emme manifoldunun alt kismindaki dért emme
manifoldu kapaklari

- Emme manifoldu kapag igin bir adet potansiyo-
metre

- Silindir kapagindaki dékme levhalar

Emme manifoldu kapagi potansiyometresi

Vakum ayar parcasi Emme havas Emme manifoldu alt parcas

—

Emme manifoldu

Emme manifoldu kapaklar

Tek y&nli supap Vakum haznesi

Emme manifoldu kapak supapi
252 129




Islevi

Temiz hava emilirken emme manifoldunda W "ﬂg
vakum olusur. Vakum haznesi emme yolu :
ile direkt baglantili oldugundan, orada da
vakum olusur.

Tek yonli supap, “motor durdurulduktan” -
sonra bile vakum haznesindeki vakumun
tutulmasini saglar.

Tek yonlis valf

Dijsitk Basing Deposu

252 157

Emme manifoldu kapak supapi vakum
haznesinde yer alir. Bu, motor kontrol Gni-
tesi tarafindan kumanda edilir ve vakum
haznesinden aldigi vakumu, emme mani-
foldu kapaginin vakum ayar pargasi iize-
rinde emme manifoldu kapagina aktarrr.
Bu da ardindan emme manifoldu kapakla-
rini isletir.

Emme manifoldu Kapagi  Vakum Ayar Elemani
Hava Kontrol Supapi

Emilen Hava

252_158

Emme Manifoldu
Kapagi Igin
Potansiyometre

Emme manifoldu kapaklarinin konumu ka-
nsim hazirlama ve dolayisiyla egzoz gazi

degerleri Gzerinde etkili oldugundan, em-

me manifoldu kapaklarinin teshise tabi tu-

tulmasi gerekir. Bu, emme manifoldu kapa-
§ potansiyometresi ile gerceklesir.

Emme manifoldu Kapag

252_158
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Motor mod sistemi
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Emme Manifoldu Kapag: Devrede

Kademeli yiikleme modunda ve homojen
modun bazi bélimlerinde emme manifoldu
kapagr devreye sokulur ve silindir kapagin-
daki alt kanal kapatilir. Béylece, emilen ha-
va sadece dar Ust kanaldan gecer ve akis
hizi artar. Ust kanalin $e|(|inc|en._c|o|ay|,
emilen havanin akis hizi artar. Ust kanalin

sekli, emilen havanin dénerek silindire ulas-

masina imkan taniyacak bigimdedir.

S6z konusu hava akimi sayesinde:

- Kademeli yiikleme modunda yakit bujiye
iletilir. O sirada yakit bujiye dogru akti-

andan kar|§|m I‘IGZII"lClmG CIG yap|||r.

- Homojen modun bazi bélimlerinde kari-

sim hazirlama desteklenir. Yikleme hare-

keti sayesinde yiksek bir ateslenebilirlilik
ve stabil bir yanma elde edilir.

Emme Manifoldu Kapag: Devre Disi

Yiksek motor yiiki altinda homojen mo-
dunda emme manifoldu kapag devre
disidir ve her iki kanal acik olur.

Emme kanalinin kesit alaninin genis olma-
sindan dolayi, yiksek tork icin motora da-
ha fazla bir hava kitlesi erisir.

252 019

&
252 023




Emme Manifoldu Kapag: Po-
tansiyometresi G 336

Montaj Yeri f =

Emme manifoldu kapaginin alt kisminda bulu-
nur ve mil yoluyla emme manifoldu kapag ile

baglantlidir.

252_166
Gorevi
Emme manifoldu kapaklarinin konumunu be-  Emme manifoldu kapaklarinin konumu egzoz

lirler ve s6z konusu bilgileri motor kontrol Gni-  emisyonuna baglidir ve kendi kendine teshis
tesine aktarir. Emme manifoldu kapak degistir-  yoluyla kontrol edilmelidir.

me mekanizmasi atesleme, arhk gaz ve emme

manifoldundaki titresimler Gizerinde etkili oldu-

gu igin gereklidir.

Emme Manifoldu Kapagi
Hava Kontrol Supapi N 316

Montaj Yeri

Emme manifolduna sabitlenmistir.

Gorevi

Motor kontrol Gnitesi tarafindan kumanda edilir
ve vakum haznesinden vakum ayar elemanina 252_165
giden yolu acar. Bunun iizerine emme manifol-

du kapaklari, vakum ayar elemani tarafindan

devreye sokulur.

31
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Motor isletim Sistemi

Emme Havasi Sicaklik Sensor-
IG G 42 Hava Kitle Olcer G70

Montaj Yeri

Her iki sensr tek bir yapi parcasidir ve gaz
kelebegi kontrol Uinitesinin &niindeki emme yo-
lunda bulunur.

Gorevi

En kesin motor yiikii sinyalinin elde edilmesi
amaciyla s6z konusu motorda geri tepme belir-
leme fonksiyonlu bir hava kiitle &lger kullanil-
maktadir. S6z konusu &lger, supaplarin agilip
kapanmasiyla ne kadar havanin geri akhgini
belirler. Bsylece motor kontrol Gnitesi emilen
hava miktarini ve motor yikiini kesin olarak

Emme Manifoldu Basin¢ Sensori G7'1
Montaj Yeri

Emme manifolduna sabitlenmistir.

Gorevi

Emme manifoldu basing sensérii emme mani-
foldundaki basinci belirler ve ilgili sinyali mo-
tor kontrol Gnitesine aktarir. 6z konusu sinyal
ile motor kontrol nitesi egzoz gazi devridaim
miktarini hesaplar. Hava kitle &lceri sayesinde
motor kontrol initesi ne kadar temiz havanin
emildigini ve buna uygun

olarak emme manifoldu basincinin ne kadar
yiksek olmasi gerektigini belirler.

252 164

belirler.

Emme havasi sicakligi hava kitlesinin tam ta-
yin edilmesi icin nemlidir. (Ayrintili bilgi igin
KKC 195’e bakin).

252 167

Egzoz gazlan ilefildiginde basing artar. Motor
kontrol Unitesi, emme manifoldu basinci (femiz
hava) ile emme manifoldu basinci (temiz hava
+ egzoz gazlan) arasindaki fark ile egzoz go-
z1 devridaim miktarini hesaplar.

Calisma limitinin kesin bir araligi olmamas
nedeniyle egzoz gazi devridaim miktar yik-
seltilebilir.



Fren Servosu Basin¢ Sensoru
G 294

Montaj Yeri

Emme manifoldu ile fren servosu arasindaki
hatta bulunur.

Gorevi

252_163

Fren servosu basing sensori hattaki basine
belirler ve béylece fren servosundaki basinci
ortaya cikarir. llgili voltaj sinyali motor kontrol
Unitesine gonderilir. Bu sayede fren servosun-
daki vakumun yeterli olup olmadigr anlasilir.
Bu, kademeli yikleme modunda gaz kelebegi
cok acildigr iin gereklidir ve emme manifoldu
icinde cok az vakum bulunmaktadir. Striici
frene pespese bashigindan, fren servosunda
saklanan vakum yeterli olmaz. Bu durumda,
sUricinin, frene daha kuvvetli basmasi gere-
kir. Bunu dnlemek amaciyla gaz kelebegi ka-
pahlarak vakumun servo kullanimi igin yeterli
hale gelmesi beklenir.

Acil bir durum da homojen moda gegilir.
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Motor Isletim Sistemi

Yakit Sistemi

Bu sistem, disik ve yiksek basingli yakit sistemi
olarak ikiye ayrilir.

Disik Basinch Yakit Sistemi
Normal islemde basing 3 bar olup, sicak ¢alishr-
mada maksimum 6.8 bardir.

Parcalari:

- Yakit deposu

- Elektrikli yakit pompasi (G 6)
- Yakt filtresi

- Yakit dozaj supapi (N 290)

- Yakit basing regilatéri

- Aktif karbon filtresi

Yakit Basing Regiilatéri

[Q Yakit Filtresi

Yakit Dojaz
Supapi (N290)

r]

Aktif Karbon Filtresi icin
Manyetik Valf 1 (N80)

/

252 032 Aktif Karbon Filtresi

Elektrikli Yakit Pompas
Yakit Deposu Yakiti Yiksek Basingh Yakit Pompasina Aktarir.
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Yuksek Basinch Yakit Sistemi

Yakit basinci karakteristik 6zellige bagh olarak
50 ile 100 bar arasinda bulunmaktadir.

Parcalar::

- Yiksek basingh yakit pompasi

- Yiksek basingl yakit hatlar:

- Yakit manifoldu

- Yakit basinc senséri (G 247)

- Yakit basinci ayar supapi ( N 276)

- Yuksek basingl enjektorler (N 30 - N 33)

Yakit Basing Sensori
(G247)

LRRR

| Yakit Basing Ayar Supapi
(N276)

252_066

Yiksek Basingl Yakit Pompasi N Yakit Dagitim Borusu

Yiksek Basinch Supaplar
(N30-N33)

Yiksek Basincli Yakit Hath

- 50-100 bar

35



Motor isletim Sistemi

Yakit Basin¢ Regilatori

Amortisér kulesinde bulunur. Yay basingls
bir membran yardimiyla yakit basincini
dustk basingli yakit sisteminde 3 bara
ayarlar. Bu esnada yakit devridaim hath
kesit alani basinca gére biyitilir veya _
kiciltilor. P lal = &

252_060

Yakit Dozaj Valfi (N 290)
Amortisdr kulesine sabitlenmistir.
Normal modda supap her zaman agikhir . -

ve devridaim hathni yakit basing / e
regilatdrine baglar. '

Su durumlar da:

- sogutma suyu sicakhigr motor calistir-
lirken 115°C'nin Gzerindeyse,

- emilen hava sicakhigi 50°C"in Ustiin- L S8
deyse, i

Valf, motor calistirilirken motor kontrol 202.061
Unitesi tarafindan yaklasik 50 saniye ka-
pahlir. Béylece yiksek basingli yakit siste-
minin emme tarafindaki yakit devridaim
hatti yolu kapahlir. Disik basingl yakit
sistemindeki basing, elekirikli yakit pom-
pasinin maksimum besleme basincina
yikselir. Bu, yakit pompasindaki bir yakit
sinirlama supapi ile belirlenir ve azami
6.8 bar olabilir.

S6z konusu basing arhsiyla yiksek ba-
singl yakit sisteminin emme tarafinda
buhar kabarcaigr olusumu engellenir ve
dogru bir yiksek basing olusumu temin

edilir.

36



Yuksek Basinch Yakit Pompasi
Eksantrik mili muhafazasina sabitlenmistir.

3 silindirli radyal pistonlu bir pompa olup, gi-
ris eksantrik mili tarafindan tahrik edilir.

Yakit yisksek basingli bir yakit hathyla yakit
manifolduna pompalar. Bylece dijsiik ba-
sincl yakit hattindaki 3 barlik basinci yaklasik

100 bara yikseltir. Yakit manifoldundaki ba-
sin¢ yakit basnici ayar supapi ile dizenlenir.

Yakit Manifoldu
Emme manifoldunun alt kismina entegredir.

Yakit manifoldunun gérevi, yakiti yisksek ba-
sin¢ altinda depolamak ve yiksek basingli en-
ieksiyon supaplariyla her bir silindire dagit-
maktr.

Yakit Basin¢ Sensori (G 247)

Emme manifoldunun alt kisminda bulunur ve
yakit manifolduna vidalidir.

Yakit manifoldundaki anlik yakit basincini be-
lirler ve bu bilgileri voltaj sinyali seklinde mo-
tor kontrol iinitesine aktarir. Bunun iizerine
yakit manifoldundaki yakit basing ayar bas-
lar.

252 162

252_064

252_052

252048
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Motor isletim Sistemi

Yakit Basina Ayar Supapi (N276)

Emme manifoldunun alt kisminda yakit mani- El" S ==
folduna vidalanmishr. II.._.L',' gl
Ayar supapi yoluyla yakit manifoldundaki ey 5 u
yakit basinci 50 - 100 bar arasinda dijzenle- Py Pt <
nir. Motor kontrol Unitesi tarafindan kumanda 24 ""--—-I L-""" i “-
edilir ve yakit manifoldundaki basinci slcer. : 'ﬁ

_i{ ] .*-__;

252 048

252 053

Yiksek Basinch Enjeksiyon supapla-
ri (N30-N33)

Teflon Conta
Silindir kapagina konumlandirilmis olup,

dogrudan yanma odasina piiskiirtme yapar.

Bunlar, piskiirtme acisi 70° olan tek delikli
enjeksiyon supaplaridir. Piskiirtme deseni
acisi ise yaklasik 20°dir.

Enjektorler benzinli direkt enjeksiyonlu moto-
run gerekliliklerine uyarlanmishr. Bunlar ilk 252_100
olarak yiksek yakit basinci ve ikinci olarak
kademeli yiikleme modu esnasinda enjeksi-
yon déngiisi icin gereken zamanin kisaltl-

masidir. / Piskirtme Agisi

Yanma odasindaki sizdirmazlik teflon conta

ile saglanr. ‘ '

Piskirtme Deseni Acisi

252_160
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Egzoz Gazi Sistemi

Benzin direkt enjeksiyonlu motorun gereklilikle- Bu nt.atflen|e s6z konusu motorda NOx hazneli
rine uyarlanmistr. katalitik konvertér bulunmaktadir. Bu, azotlu ok-
siti kademeli yikleme modunda depolar. Tim
Direkt benzin enjeksiyonlu motorlarda bugiine hazneler doluysa, motor kontrol Gnitesi homo-
kadar egzoz gazi hep biyik sorun olmustur. jen moda geger. Bu sirada katalitik kgp\{far’(c-)r:
Bunun nedeni, iic yollu katalitik konvertsrde c{eh nltr0|.en oksit cikarilir ve azota dénustiri-
yasal nitrojen oksit sinir degrelerinin kademeli lor. Ho.m0|en.r.nodda (Lafnbda = ],._de NOx
yikleme modunda elde edilemiyor olmasidir. hazneli katalitik konvertér normal g yollu

katalitik gibi calisir.

Montronik Kontrol Unitesi NOx Senséri Kontrol Unitesi
(J220) J583

Lambda Sondasi (Genis Banth) (G39) 3
A " e Arka Susturucu

s

Uc Yollu On NOx Hazneli Katalitik Konvertor

Katalitik Konvertér

Egzoz Borusu (Ug yollu) 252 054
Egzoz Gazi Sicaklik Senséri

(G235)

Egzoz gazi sistemi su parcalardan olusur:

- Uc yollu 6n katalitik konvertére sahip egzoz - Genis bantli lambda sondasi (G39)
manifoldu - Egzoz gazi sicaklik sensorii (235)

- Egzoz manifolduna giden hava kanali NOx senséri (G295)

- Ug yollu egzoz borusu NOx sensori kontrol Unitesi (J583)

- NOx hazneli katalitik konvertsr Arka susturucu
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Motor isletim Sistemi

Egzoz Gazi Sogutma Sistemi

NOx hazneli katalitik konvertsr azotlu oksiti (NOx) sadece 250° C - 500° C arasinda saklaya-
bilir. Bu sicaklik araliginda miimkiin oldugunca uzun ve sik kalabilmesi icin egzoz gazi sogutu-
lur. Bu kimi zaman egzoz manifoldu sogutmasi ve kimi zaman egzoz manifoldu sogutmasi ve
kimi zaman ig yollu egzoz borusu yardimiyla gerceklesir.

Egzoz Manifoldu Sogutma Sistemi

Aracin éniinden temiz hava emilir, egzoz mani-
folduna yonlendirilir ve bdylece egzoz gazi so-
gutulur.

Sonugta, yiksek egzoz gazi sicakligina ulasilan
sirislerden sonra tasarruflu kademeli yiskleme
moduna gegmek mimkindir.

Uc¢ Yollu Egzoz Borusu

NOx hazneli katalitik konvertériin &niinde bulu-
nur. Egzoz gazinin ve dolayisiyla NOx hazneli
katalitik konvertsrin sicakhgini dissirmek icin
ikinci bir tedbirdir. Daha bijyik Ust yiizey saye-
sinde egzoz gazinin atmosfere yayilmasi &nlenir
ve egzoz gazi sicakhginin disirilmesi mimkin
olur.
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Sicaklik Sensori
Montaj Yeri

Sicaklik senséri 6n katalitik konvertérin ar- :
kasindadrr. _ S

Gorevi —1 e

Egzoz gazi sicakhgini belirler ve bu bilgileri
motor kontrol Uinitesine iletir. Motor kontrol 252 057
Unitesi bdylelikle NOx hazneli katalitik kon-
vertdrin sicakligini hesaplar.

252_055

Bu su sebeple gereklidir:

- NOx hazneli katalitik konvertsr sadece
250° C ve 500° C arasinda nitrojen oksit
depolayabilir. Bu nedenle sadece bu sicak-
lik araliginda kademeli yiskleme moduna
gegilmelidir.

- NOx hazneli katalitik konvertsrlerde yakt-
ta bulunan kikirt de istenmeden depola-
nir. Kukirti tekrar gikartmak amaciyla
hazneli katalitik konvertorlerdeki sicaklik
600° C'nin zerine cikariimalidir.

Genis Banth Lambda Sondas:
(on katalitik konvertor)

Montaj Yeri

Egzoz manifoldunda bulunur.

Go revi 252 062

Genis bandli lambda sondasi sayesinde eg-
zozdaki oksijen miktari genis aralikta dizen-
lenebilir.

Ayar noktasindan sapma olursa enjeksiyon

suresi duzeltilir.
41



Motor Isletim Sistemi

Ana Katalitik Konvektor

Uc yollu katalitik konvektsr olup egzoz mani-
foldunda yer alir.

katalitik konvertorin en hizli bicimde mod si-
cakhigina erisebilmesi ve egzoz gazi temizle-
me isleminin baslayabilmesi igin motora yakin
bir noktada bulunmasi gerekir. Ancak bsyle-
likle egzoz gazi emisyon degerlerine bagls
kalinir.

252 142

NOXx Hazneli Katalitik Konvertor

Yapi olarak tg yollu katalitik konvertsr gibidir.
Ancak konvertére baryum oksit karistirilmishr.
Bu, nitrojeni nitrata cevirerek oksiti 250° C ile
500° C arasinda depolar.

Bu gereklidir ¢iinki ¢ yollu katalitik konver-
tor, zayif kademeli yikleme modunda nitrojen
oksitin ancak kiciik bir bdlimini azota cevi-
rebilmektedir.

252 141

Hazneler doluysa motor kontrol initesi bunu

Azotlu oksitlere kimyasal agidan
belirler ve rejenerasyon moduna geger.

cok benzedigi icin yakittaki ki-

Ancak boylelikle egzoz gazi sinir degerleri kiirt de siilfat olarak depolanir.

korunabilir. 3 ® Bu nedenle nitrojen oksitin yerini
isgal eder ve sik sik rejeneras-

Reienerasyon mOdU hCII(I(InCICl oyrlnhh b||g||er| yon islemine gerekhhk duygr.

sayfa 44 ve 45'de bulabilirsiniz.
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NOXx Sensori
Montaj Yeri

NOx hazneli katalitik konvertérin arkasinda
bulunur.

Gorevi

Genis bantli lambda sondasinin isleyis prensi- - =
bine gére egzoz gazindaki azotlu oksit 0 == ===
(NOx) ve oksijen miktari belirlenir. 252016 '

- NOx hazneli katalitigin kalan depolama
yetenegi azotlu oksit miktarina gére ortaya
cikarilr.

- Oksijen miktar yardimiyla da katalitik kon-
vertériin fonksiyonlari kontrol edilir ve en-
ieksiyon miktari uyarlanir.

Sinyaller NOx senséri tarafindan NOx sen-
sori kontrol Uinitesine aktarilir.

NOx Sensorii Kontrol Unitesi

Montaj Yeri

NOx sensdriinin yakinlarinda aracin altinda
bulunur. S6z konusu yakinlik, harici parazitle-
rin NOx senséri sinyallerini etkilemesini en-
geller.

Gorevi it 252 073

NOx sensérii kontrol Ginitesinde sinyaller isle-
nir ve motor kontrol Unitesine aktarilir.

Motor kontrol iinitesi NOx hazneli katalitik
konvertdriin depolama yeteneginin kalma-
digini belirlerse, rejenerasyon modu ¢alistirir.

43
43



44

Rejenerasyon Modu

Sézkonusu modda NOx hazneli katalitik konvektdrde saklanan nitrojen oksit ve kiskirt cikarilir.
Ardindan zehirsiz azota ve kiskirt dioksite donistirilir.

Nitrojen oksitler

Hazneli katalitik konvertdrde nitrojen oksit
konsantrasyonu belli bir degeri astginda reje-
nerasyon baslar. Motor kontrol initesi daha
fazla nitrojen oksitin depolanamayacagini an-
ladiginda ve depolama &zelligi kalmadiginda
rejenerasyon modunu baslahr.

“60-90 San.

Bu esnada zayif kademeli yitkleme modundan
homojen moda gegilir. Egzoz gazindaki hidro-
karbon ve karbon monoksit orani artar. Haz-
neli katalitik konvertérde hidrokarbonlar ve
karbon monoksit nitrojen oksidin oksijen’i ile
birlesir ve nitrojen oksitten nitrojen olusur.

252_151

NOx hazneli katalitik konvertsr kademeli yiikleme modunda 60-90 saniye boyunca nitrojen oksit
depolayabilir. Ardindan 2 saniyelik bir rejenerasyon gerceklestirilir.



Kikirt Rejenerasyonu

Kukirtin rejenerasyonu biraz daha zor olur
cinki kikirt sicaga dayaniklidir ve katalitik-
deki nitrojen oksit rejenerasyonunda depo-
lanmis olarak kalir.

Kukirt giderme islemi, NOx hazneli katalitik
konvertdr sonrasi nitrojen oksit konsantras-
yonu kisa sireler icinde uygun degerlerin
Uzerine ¢ikhginda gerceklestirilir. Bu durum-
da motor kontrol Gnitesi katalitik konvertsr-
deki haznelerin kikirt ile dolu oldugunu be-
lirler ve daha fazla nitrojen oksit depolana-
mayacagini anlar.

Yaklasik 2 dakikalik kiskiirt giderme islemin-
de:

- Motor isletim sistemi kademeli yiskleme
modundan homojen moda geger.

- "Geciktirme” y&niinde yapilan atesleme
noktasi ayari ile hazneli katalitik kon-
vertdriin sicakligi 650° C'nin zerine
cikarilir.

Ancak bundan sonra haznedeki kiskirt,
kikirt dioksite SO2 dénisturilir.

Yiksek devirde ve motor yiiklerinde seyredilmesi depolanan kikiirtin otomatikman gideril-
mesine neden olur. Ciinki o esnada NOx hazneli katalitik konvertérde kiskiirt giderme sicak-

ligingerisilir.

Kikirt rejenerasyonu yoluyla yakit tisketimini en az seviyede tutmak igin Volkswagen ile
Shell firmasinin ortak calismasi sonucu kikiirtsiiz yakit gelistirilmistir. Bu 99 oktanlik

®  “Shell Optimax” isimli yakithr. Avantaii ise sunlardir:

- Ender yapilan kikirt rejenerasyonu ile disik yakt tiketimi,
- Ogzel isleme teknikleri ve kiskiirt yoklugu nedeniyle daha az zararli emisyon,

99 oktan nedeniyle daha iyi hizlanma ve
Ozel yakit katki maddeleri yoluyla daha az tortular.
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Egzoz Gazi Devridaim Sistemi

NOx hazneli katalitik konvertsrin kullanimini
mantikli hale getirir. Ciinki aktarilan egzoz
gazlar yardimiyla yanma sicakhgr disirilor
ve daha az nitrojen oksit ortaya cikar.

Egzoz gazi devridaimi su hallerde yapilir:

- Kademeli yiikleme modunda her zaman ve
- Motor rolanti devrinde ¢alishginda homojen
modda 4000 d/d’ye ve orta yik alanina

kadar.

Egzoz Gazi Devridaim Supapi (N 18)

Emme manifolduna vidalanmistir. Yiksek
oranda egzoz gazi devridaimi yapilabilmesi
icin yeniden sekillendirilmistir.

Sunlara sahip bir muhafazadan olusur:

- Gaz kelebegi,
- Elektromotor ve
- Egzoz gazi devridaim potansiyometresi

(G 212)

Egzoz gazi, silindir kapagindaki (dérdinci si-
lindirde) bir baglant borusu yardimiyla alinir.,
Motor kontrol initesi haritalar cercevesinde
elektromotoru ydnetir ve bir gaz kelebegini is-
letir.

Gaz kelebegi pozisyonuna gére belirli miktar-
da bir egzoz emme manifolduna geger ve
emilen temiz hava ile karistirilir.

Muhafaza kapagindaki egzoz gazi devridaim
potansiyometresi gaz kelebeginin konumunu
belirler. Bdylece egzoz gazi devridaim
supapinin konumunu tespit etmek mimkiin
olur.

Geri aktarilan egzoz gazi miktari toplam
emilen miktarin genelde maksimum % 35'i

kadardir.

Bdylece katalitik konvertér uzunca bir sire
nitrojen oksit depolayabilir ve sik sik rejenere
edilmesi gerekmez.

Daha uzun sire aracin tasarruflu kademeli
yikleme modunda kullanilmasi mimkiin olur.

Egzoz Devridaim Dénijs
Supapi (N18)

Baglant Borusu

252144

Egzoz Gazi Devridaim
Potansiyometresi (G212)

Gaz Kelebegi 252 108

Elektromotor



Arka susturucu

Arka susturucu egzoz gazi karsi basincinin se-

viyesine gore egzoz gazinin gegmesine izin ve-
ren bir supapa sahiptir. Karsi basing devir say-
sina ve yilke bagldr.

Bu supapin avantaji:

- disik devirde ve yiskte disik girilti emis-
yonlari,

- yiksek devirde ve tam gazda maksimum
motor performansi

252_156

Cikis Borulari

Ara Borusu

Giris Borusu
252 076

47



Motor isletim Sistemi

Calisma Modu

Distk devir sayilarinda, disitk 0
yikte ve asiri hiz modunda, I

Egzoz gazi karsi basinci disiktir ve supap R e -t
neredeyse kapalidir. Bu esnada egzoz gazi 0
kiigik dar bir kesit alanindan gecer ve supap
agzinda egzoz gazi yigilmasi meydana gelir.
Bdylece egzoz gazi dalgalari birbirine sikica : el T
itilir ve ayni oranda giiriilti emisyonlari en ' S,
aza indirilir.

Ek olarak ses dalgalari valf plakasindan
yansir ve gelen ses dalgalariyla birlesir.
Boylece guriilti azalrr.

252_099
= gelen girilts dalgalar

) = yansiyan gurilty dalgalar

Artan devir sayisinda ve yikte e ;

Supap agizindaki karsi basing artar. Béylece ) e |

supap daha da agilir ve kesit genisletilir. 14 &

Yiiksek devirde ve tam gazda {- Y Y
-

3000 d/d’den sonraki devir sayilarinda ve
tam gazda supap tam olarak agilir ve tim 252 103
kesit serbest birakilir. Béylece karsi basing

miimkin oldugunca kisith tutulur ve egzoz

gazlari neredeyse engelsiz bicimde supap

adizindan geger. Motor bdylece tam perfor-

mansa ulasir.
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Sogutma Sistemi

1.4 It - 77 kW’lik motorda elektronik ayarli bir sogutma sistemi bulunur. Béylelikle sogutma
suyu sicakligr haritalara uygun olarak her zaman 85° C ile 110° C arasinda diizenlenir.
Kismi YUk Bolgesi Tam Yik Bolgesinde
Sogutma suyu sicakhgr 95° Cile 110° C
arasindadir. Motor yagi sicakhig yiskselir ve

daha ince hale gelir. Bylece sirtinme azalir
ve yakit tiketimi diser.

Sogutma suyu sicakhg 85° C - 95° C
arasinda cekilir. Dustk sicaklik seviyesi
nedeniyle emilen hava fazla 1sinmaz ve motor
yiksek performans ile birlikte yiksek torka
ulasir.

Harita KontrolliMotor Sogutma Suyu Distribiitér Muhafazasi

Sogutma Termostati F265 (¢ T'.“'.’ Genlesme Kabi
:j." ] Emme Borusu
B L &
= &
Sogutma Suyu Sicaklik Sensdrii ¢ {'] | |
G62 - = : B
o [
Sogutma Suyu Pompasi
-
i _ L Sogutma Suyu Kesme
. - H Supapr icin lki Yollu
Silindir Blogu . | Supap N147
= | ¥ - Goaz Kelebegi “
e — Kontrol Unitesi
g~ 38 =
1 A .
Sogutma Suyu Kesme Supapi Sicaklik Kapag:
. - Konum Anchtari
Yag Sogutucu Ll Y £269
o Kalorifer Isi
Sogutma Suyu Sicaklik Sensérii I Esanjord
Radyatsr Cikisi G83
T
Radyatdr 252118

Sogutma sisteminedeki sicaklik Radyatérden
gecen ve orada sogutulan sogutma suyu mik-
tarina bagldir. S6z konusu miktar harita kon-
trolli termostat tarafindan belirlenir.

\
obs

Sicaklik yukseldikce veya dijstikse sogutma
suyu distribitdr muhafazasina giden kesit de
boyut degistirir.

Ayrinhli bilgileri kendi kendine ¢alisma programi “Elekironik ayarls
3 ® sogutma sistemi” No. 222'de bulabilirsiniz.
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Devre Semasi

-4

=

252104
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F63
F265
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G28
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G42
G61
G62
G70
G71
G79
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Fren lombasi anahtan

Fren pedali anchtan, Hiz sabifleme sistemi
icin

Fren pedali anchtan

Harita kontrollii motor sogutma termostat

Sogutma suyu sicaklik sensdri
Yakit pompoasi

Motor devir sensdri

Lamda sondas!

Hall sensérii

Emilen hava sicaklik sensori
Vuruntu sensori 1

Sogutma suyu sicaklik sensdri
Hava kiifle &leri

emme manifoldu basing sensdri

Goaz pedali konum sensorii

_l

G83

G185
G186
G187
G188
G212

G235
G247
G267
G294
G295

7
J220

Sogutma suyu sicaklik senséri-Radyatsr ¢i-
kit

Gaz pedali konum senséri 2

Goz kelebegi tahriki

Goaz kelebegi tahriki igin agi senséri 1
Goaz kelebegi tahriki icin agi sensori 2
Egzoz gozi devridaim

pofansiyomeresi

Egzoz gaz sicaklik sensorii 1

Yakit basing sensérii

Potansiyometre, sicaklik segme disgmesi
Fren servosu basing sensdrii

NOx senscrii

Emme manifoldu kapak potansiyometresi

Yakit pompasi rolesi
Motronik konirol nitesi
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J271

J338

J583

N70, N127,
N291, N292

N18
N30-33
N80
N205
N276

N290
N316

P
Q

Motronik akim besleme rdlesi
Goaz kelebegi kontrol Unitesi
NOx senséris kontrol iinifesi

Z19
Z44

Cikis kademeli afegleme
bobini 1-4

Egzoz gozi devridaim supap
Enjekicrler 1-4

Akdif karbon filiresi selenoid
valf; 1

Emme eksantrik mili zamanlo-
ma ayar valfi; 1

Yakit basing ayar supapi

Yakit dozaj supap!

Emme manifoldu kapagi hava 11

VONOGO UhWN=—

akis kontrol valfi 12
Buji sokei 13
Bujiler

1

o

. Arh

B Sosi

B Giris Sinyali
B Cils Sinyali
B Gift Yonli Hat
I CAN Veri Yolu

252_105

Lambda sondasi sihicisi
NOx sensor isthcisi

TD sinyali

K/W hat

Klima kompreséri

Klima hazirhg

Yuksek basing sensérinden PWM
sinyali G65

CAN veri yolu, yitksek

CAN veri yolu, disik

Uc fazh AC dliernatr ferminali DFM
Fan kumandasi 1

Fan kumandasi 2

Terminal 50'ye giden hat

Kapr temas anchtarina giden hat
Hava yashgr hath
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Kendinizi Sinayin

1)
[ ] a)
L] b)

[] e

L]

L O
T

Eksantrik mili ayar suna neden olur...
... motorun sessiz calismasi

... dahili egzoz gazi devridaiminde 6zellikle emisyon ve tiketim bakimindan
iyilesme.

... tork dzelliklerinin iyilesmesi.

Silindir gomlekleri nicin plazma ile kaplanir?
Plazma kaplama agirhgr azaltr.
Plazma kaplama segman ile silindir gémlegi arasindaki sirtinmeyi azalhr.

Plazma kaplama daha kolay islenebilir.

Ozel sekillendirilmis piston oyuklarinin amaci
... malzeme azalhmiyla agirlik tasarrufu saglamaktadir.

... yanma sicakhiginin kontrolli karisim ysnlendirme ile azaltlmasini
saglamakr.

. yakih ve temiz havayi bujiye hedefli bir sekilde yonlendirmektir.

Kademeli yikleme modu hakkinda hangisi dogrudur ?

Yakit, pistondaki yakit oyugu yoluyla ve déner hava akimi yardimiyla bujiye
aktarilir.

Yakit, sikishrma isleminin tgte birlik son bsliminde dogrudan silindire
puskirtilir.

Atesleme aninda yanma odasinda ateslenebilir bir ici karisim kademeyi ve
hava ile geri dénen egzoz gazindan olusan bir dis kademe olusur.



5)
[ ]a)

[ ] b)
[ ]

L]

] O

Homojen mod hakkinda hangisi dogrudur?

Homojen modda yakit ile emilen hava yanma odasinda ayni oranda (homo-
ien) karisir.

Emme manifoldu piiskiirtmeli motorun ¢alisma ilkesine tekabiil eder.

Homojen modda yakit, emme islemi sirasinda dogrudan silindire piskirtilir.

Emme manifoldu kapak degistirme mekanizmasinin gérevi nedir?
Emme manifoldu kapagi isler haldeyken emilen hava dénerek silindire ulagir.
Emme manifoldu kapagiyla dahili egzoz gazi devridaimi kumanda edilir.

Emme manifoldu kapagi devredeyken emilen h avanin akim hizi artar.

Yakit sisteminde hangi basinclar bulunur?
Yiksek basingli yakit sisteminde basing max. 2000 bara yikseltilir.

Disik basingl yakit sisteminde normal mod sirasinda 3 barlik basing bulunur.

Yiksek basingli yakit sisteminde basing 50-100 bar arasindadr.

Rejenerasyon modu ne demektir?

Rejenerasyon modunda NOx hazneli katalitik konvertor nitrojen oksit ve
kiskirtten arindirilir,

Rejenerasyon modunda kademeli yilkleme moduna gecilir.

Rejenerasyon modu yakit tasarruflu zayif moddur.
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Ozel Aletler

Sabitleme flans

252 134

Tanimi Alet Kullanimi
T10094 Cektirme tekli atesleme
Cektirme bobinlerinin cikariimasinda

kullanilir.
252 149
T10109 Tutucu, motorun desteklenme-
Tutucu si icin silindir bloguna sabit-
lenir.
252 133
T10110 Sabitleme flansi eksantrik mili

ayarlayicinin montaji sirasin-
da dogru eksantrik mili po-
zisyonunun ayarlanmasi ve
kontrolij icindir.
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