Kademesiz otomatik Sanziman
multitronic ® 01J
Yapisi ve Fonksiyonu

Kendi Kendine Calisma Programi 228
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Multitronic ®

Multitronic®, Audi tarafindan yeni gelistirilmis olan
kademesiz otomatik sanziman verilen isimdir.

CVT, “Continvosly Variable Transmission”
teriminin kisalhlmasi olup, “sirekli degis-
ken aktarma” anlamina gelmektedir.
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Ginlik konusmalarda, kademesiz otomatik sanzi-
manlara CVT-sanzimanlar da denilmektedir.

Audi tarafindan daha da gelistirilen CVT konsepti,
“cemberleme sanzimanlarin” uzun sisreden beri bi-
linen calisma ilkesini temel almaktadir. S6z konusu
ilkede, en kisa ve en uzun oran arasindaki oranti-
lama davranisi, “degistirici” adi verilen bir nite
yardimiyla kademesiz olarak ayarlanmaktadir.
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Audi’nin tiptronik fonksiyonlu yeni multitronic®sistemi, olasi en iyi dinamigin, opti-
mal yakit tiketiminin ve en yiksek tahrik konforunun sinerjisini sunmaktadir
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Giri

Sanzimanlar, yanmali motorlardaki tork
karakteristiklerini araca uyarlamak icin kul-
lanilir.

Aslinda, diiz sanziman, otomatiklestirilmis diiz
sanziman ve kademeli otomatik sanziman gibi
kademeli sanzimanlar mevcuttur.

Kademeli sanziman (vites degistirmeli
sanziman), siris dinamigi, tiketim ve siris
konforu arasinda her zaman bir uzlastirici
gorevini Ustenmektedir.

Yanmali bir motordaki tork, kademli olarak
degil sirekli bicimde katlanmaktadir. Bu
nedenle, giic aktarimindan performans
seklinde en iyi seviyede fayda saglama ilkesi
gelistirilmistir.

Bugiine kadar piyasada bulunan CVI ilkesi
de, adi gecen “cevreleme prensibine” gére
islemektedir. Ancak bunlar, sahip olduklar:
sinirl giic aktarimi &zellikelrinden dolays
kiicik ve orta sinifa dahil araglar iin uygun-

dur.
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Kademeli otomatik sanziman

Bagimsiz testlerin gésterdigi kadaryla stris
performans agisindan heniiz kendilerini
kanitlamis degiller.

Bir CVT sanzimanin gelistirilmesi esnasinda
Audi, daha nce ifade edilen cevreleme ilkesin-
den faydalanmistir, zira bu ilke, en ileri
gelismislik seviyesini temsil etmektedir.

Audi’'nin hedefi, Ust sinifa dahil kuvvetli motor-
lara sahip araglarda sadece siiris perfor-
mansini ve tiketimi degil, ayni zamanda siris
dinamigini ve konforu da, yeni standartlar
olusturacak hale getirilen bir CVT sanziman
gelistirmekir.

multitronic®




getirdikleri yenilikler, halihazirda mevcut olan performans araliginda 2.8 It. - V6

sanziman konseptlerine yukarida ifade edilen motor ile kullanilabilecek bir CVT
5zellikelri de katmishr sanzimani olusturan ilk otomobil Gre-

ticisidir

Audi’nin ve gelisim ortaklarinin bu sirece @ Audi, 200PS ve 300Nm arasindaki
@)

Temel ilkesi
multitronic®'in kilit unsuru degistiricidir.
Degistirici adi verilen yardimiyla ilk hareket ve
nihai aktarma arasindaki orantilama
davranislar kademesiz olarak degistirilmekte- Birincil disk
dir (Disk 1)

ikincil disk
Bdylece, her zaman uygun bir disli orani kul- (Disk 2)
lanima hazir bulunmaktadir. Motor, ister per-
formans isterse tiketim odakli olsun, her
zaman en optimal isletim araliginda
calisabilmektedir.

Degistirici, iki adet konik dist ciftinden
olusmaktadir. Bunlardan ilki, birincil disk (Disk
1) ikincisi ise ikincil disktir (Disk 2). S6z
konusu konik dislilerde bulunan kayis
yanginda hareket eden bir de 6zel zincir
bulunmaktadir. Bu zincir, gic aktarim unsuru G ghriki
olarak gérev yapmaktadir.

Disk 1, ara mil vasitasiyla motor tarafindan
tahrik edilir. Motor torku, zincir izerinden dnc
Disk 2’ye oradan da aksk tahrikine aktarilr.

Herhangi bir diske ait konik disk mil Gzerinde
itilebilir niteliktedir; béylece, zincir hareket
yapi capi ve dolayisiyla aktarma orani
kademesiz olarak ayarlanmis olur.

Her iki disk, zincir her zaman gergin kalacak
ve gi¢ aktarimi igin gerekli bastirma kuvveti
temin edilecek sekilde ayni anda
ayarlanmalidir.

Cikis tahriki

Bu yapi tarzi nedeniyle, cevreleme &zellik
bir sanzimandan séz edilmektedir.

o



Giri

Yiksek seviyede konfor icin multitronic®

Otomatik isletimde, ayar tanima alani dahilindeki
her aktarma oraninin kullaniimasi mimkiindir. De-
vir sayisi seviyesini belirleyici unsurlur, striicinin is-
tegi (gaz pedalinin pozisyonu) ve sirii¢ direncidir.
aktarma orani degisiklikleri tamamen tekleme ve
cekis kuvvetinde azalma olmaksizin gerceklestiril-
mektedir.

228 007

Tiptronic fonksiyonunda, maniel viter secimi igin 6
adet vites degistirme egrisi bulunmaktadir. Béylece
sUriicy, siris dinamigine uygun olarak kendi arzu-
larini uygulama imkanini “ele gegirmis” olur. Bu
ozellikle, daglik yollarda seyrederken faydali olur,
zira buralarda striict, motorun frenleme etkisinden
bireysel olarak daha aktif faydalanabilir.

228 038

228_015
Azami hiza 5'inci viteste erisilir. 6'nci vites, “E-vi- '
tes” veya “Overdrive” olarak dizenlenmistir. Tiptro-
nic’in direksiyon simidinden kumanda edilmesi op-
siyonel bir 6zelliktir. Bu, tiptronic fonksiyonunda bile
en yiksek konfor seviyesini temin etmektedir.

Audi A6 2.8 It-V6, 14 kW'deki multitro-
nic® 015'nin aktarima oranlar semasi
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Azami dinamik icin multitronic® Ayar tanim bélgesi

Kad I . Devir sayisinin ayarlanmasi yoluyla azami hiz,
ademell sanziman. seyir direnclerine uygun olarak cesitlendirilir.

Renkli bslgeler, motorun azami performansinin
birakilmasi gereken yerleri gdstermektedir. Bu,
hizlanmada olumsuzluklara neden olur.

multitronic®: . R
I En uzun disli orani, siris direnglerine uygun olarak

. daha erken veya daha geg terk edilmelidir.
Devir sayisinin ayarlanmasi yoluyla, motor

performansi en yiksek seviyede tutulur.
Bu esnada hizlanma, cekis kuvvetinde hicbir

kesinti olmaksizin gerceklesir. Vites degistirme egrileri diplerine 015

s EN €konomik egri

s EN sporif egri

Disli orani karsilastirmasi:

> 5 vitesli otamatik sanZ{man 01V Kademeli sanzimanlarda kullanilmayan bélge
(Sanziman kod harfleri DEV)

» multitronic® 015 5Sanziman kod
harfleri DZN)

Vites degistirme egrileri 01V
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Daha az yakit tGketimi icin multitronic®

Uzun disli orani dolayisiyla en ekonomik siiriss
tarzinda yiksek bir devir sayisi azalhmi
mimkindur.

5 vitesli diz sanzimanlara oranla, érnegin
130 km/s’de motor devir sayisi yaklasik 3200

km/s’dekinden yaklasik 2450 dev./dak.’a
dustnilir ve boylece yakit tiketimi azaltilir,

Kademesiz disli orani degisimi yoluyla motor,

ister performans isterse tiketim odakli olsun,
her zaman en iyi isletim araliginda calisir.

Disli orani karsilashrmasi:

» 5 vitesli ofamatik sanziman 01V

(Sanziman kod harfleri DHY)

» multitronic® 015 5Sanziman kod
harfleri DZN)

Motor devir sayisi

s EN ekonomik egri

e En sportif egiri

Ekonomik siiriis bolgesindeki devir sayisi azaltimi

C)rnegin 130 km/s
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Sanziman konsepti

Mtor torku, aracta takili bulunan motora
uygun olarak bir volan dislisi séniimleyici biri-
mi veya cift kitleli volan dislisi yoluyla
sanzimana iletilir.

Giris kkaplini, ileri veya geri gidis icin “islak”
lamelli kavramay: sapsar.

Geriye gidislerde dénis ysne degisimi plan-
eter disli yardimiyla gerceklestirilir.

Motor torku, bir ara kademe vasitasiyla
degistiriciye aktarilir ve oradan da aks
tahrikine iletilir.

Geri vites kaplini

Vola dislisi sénimleme birimi

ileri vites kaplini

Tork aktarimi, bir yenilik olarak, akupleman
zinciri vasitasiyla gerceklestirilir (Degistiricinin
ve akupleman zincirinin tanimina bakin).

Elektrohidrolik kumanda imkani, sanziman
kontro cihazi ile birlikte tek bir birim olustur-
makta olup, sanzima mahfazasinda yer
almaktadir.

Tiptronic fonksiyonu sayesinde, maniel vites
degistirme igin 6 “vites” kullanima hazirdir.

Ara kademe

Zincirli degistirici

Planeter disli Sanziman kontrol
cihazi

Hidrolik kontrol
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Teknik veriler

Tipi:

multitronic® 015

Kod harfleri:

DZN

Aktarilabilir azami tork:

310 Nm’ye kadar

7?7

Degistiricinin disli oranm arahg:: 2.40-0.40
Disli orani bant genisligi: 6

Disli orani ara kademesi: 51/46=1.109
Disli orani aks tahriki: 43/9=4.778

Yag pompasinin isletim basinci:

azami 60 bar

Yag pompasinin iletim miktar::
multitronic® icin ATF:

multitronic® icin aks yag::

1000 dev.6dak.’da 10 lt/dak
G 052 180 A2
G 052 190 A2

Sanziman yagi miktarlari: .
ATF sogutucu ve ATF filtresi ile yeni
ATF dolumu: yakl.

ATF degisim miktari: yakl.

ATF yag:: yakl.

Toplam agirlik (volamsiz):

— AN

o)
5
3
yakl. 88 kg.

t.
t.
t.

Toplam uzunluk:

yakl. 610 mm

Bu kendi kendine ¢alisma pro-
gramindaki tim ebat verileri, DZN

kod harfli

multitronic® icin gecerlidir.
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Volan dislisi soniumleme birimi

Pistonlu motorlarda yanma sirasinin esit olma-
st nedeniyle torsiyon salinimlari kronk milinde
ortaya cikar.

S6z konusu devir salinimlari sanzimana iletilir
ve orada rezonas salinimlarina neden olur.
Bunun sonucunda giiriiltiler ve yapi pargalari-
na asirt yik binmesi meydana gelir.

Volan dislisi sénimleme birimi veya cift kitleli
volan, meydana gelen torsiyon salinimlarini
sénimler ve calismanin giriiltisiz gerceklesh-
rilmesini saglar.

2.8 1+-V6 motordaki motor torku, volan dislisi
sénimleme birimi vasitasiyla sanzimana ileti-
lir.

Dért silindirli motorlarda, 6 silindirlilere ben-
zer bir esit olmayan isleyis sézkonusudur. Bu
nedenle, 4 silindirli motorarda cift kiitleli volan
dislisi kullanilir.

llgili bilgileri kendi kendine calisma
programi 142’de bulabilirsiniz.

Sénimleyici birim

Volan dislisi

Cift kitleli volan

228 004
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Sanziman kesiti

Renk aciklamalari
W Muhafaza, vidalar, civata
I Hidrolik parcalar
Elektronik sanziman kumandasi
I Miller, Disliler
Lamelli kavrama

B Pistonlar, Tork sensoru

e Yatak, Diskler, Emniyet contalari

I Plastik parcalar, Contalar, lastik

@ Siparis numarasi: 507.5318.01.00
m

Bu sema, AO formatinda bir poster olarak net 10
DM karsilignida Bertelsmann Distribution’dan
siparis edilebilir.

Bertelsmann’a dogrudan siparis verilmesi sadece
Almanya igin gegerlidir.

ihra(; tlkelerinde bulananlar, itha|atg|ya basvur-
mahdir

13
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Planeter dislili ileri kavrama / geri kavrama

Tork aktarimi igin tork konvertsr kullanan ka-  Elektrohidrolik ayarli lamelli kavrama, tork
demeli otomatik sanzimanlara kiyasla Au- konvertsriine oranla su avantajlara sahiptir:
di’nin CVT konseptinde ileri ve geri hareket

icin ayri ayri kavramalar bulunur. » Disik agirlik
— Burada séz konusu olan kademeli otomatik » Kiicik montaj alani
sanzimanlarda vitesler arasinda gecis yapmak  p Tahrik karaktervistiginin siris durumuna
icin kullanilan 1slak lamelli kavramalardr. ayarlanmasi
Bunlar, torkun ara kademeye aktarilmasini » Yavas hareket torkunun siiris durumuna
saglar. Tork aktarma islemi elektronik olarak ayarlanmast
kontrol altinda tutulur ve elektrohidrolik olarak  p Agiri yisklenmede veya yanlis kullanimda
ayarlanir. koruma fonksiyonu
Sanziman giris mili gten disli gark Planeter disliler

Planeter dislili ileri kavra-
ma/geri kavrama

Tahrik diski 1 (Ara kademe)

\ ileri kavrama

Geri kavrama

Planeter disli tastyici

14



Planeter disli Yapi parcalarinin dizeni

Planeter disli, helezoni yapida olup, geri Gunes disli (giris tahriki), sanziman giris
yonde seyir 1:1 igin donis yone degismi mili ve ileri kavramanin celik lamelleri ile
amaciyla kullanilir. baglidr.

Planeter disli tasiyici (gikis tahriki), ara
kademe tahrik dislisi ve ileri kavramanin
kaplama lamelleri ile baglidir.

Icten disli cark, planeter disliler ve geri

- . kavramanin kaplama lamelleri ile bagldir.
lleri kavrama celik ve

kaplama lamelleri Planeter dislili planeter disli tasiyici

Tahrik diski 1 (Ara

kademe)
Sanziman giris mili

Giines disli

IWES

Geri kavrama celik ve kapla- igten disli cark
ma lamelleri

15
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Planeter dislideki kuvvet cikisi

q
Tork, giris mili ile baglantli giines disli Gzerin-  Planeter disli tasiyici, ara kademenin tahrikini
den planeter disliye aktarilir ve planeter disli-  olusturdugundan, durur ve arag heniiz hareket
— leri 1 tahrik eder. etmez.

Planeter disliler 1 icten disli cark ile birbirine
gesmis olan planeter dislileri 2 tahrik eder.

Planeter disli 1

Planeter disli 2

Planeter disli

i(;ten disli cark

-

Giines dislili sanziman girisi mili

Yapi pargalarinin, motor galisirken ve arag dururken
sergiledigi dénis yoni.

16



ileri yénde seyirde giic akis

ileri kavramanin gelik lamelleri giines disli ile,
kaplama lamelleri de planeter disli tasiyici ile
baglantlidir.

17

lleri kavrama devreye girdiginde, sanziman
giris mili ile planeter disliyi (gikis tahriki) birbi-
rine baglar. Planeter disli bloke olur ve motor
dénis yoniinde déner; bu esnada tork 1:1
oraninda aktarilr.

eri kavrama

Planeter disli

Kavrama iin yag basinci
Tork akisi
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Geri yonde seyirde giic akisi

Geri kavramanin kaplama lamelleri icten disli
cark ile, celik lameller de sanziman mah-
fezasi ile baglantilidir.

Geri kavrama devreye girdiginde igten disli
carki sabit tutar ve baylelikle, sanziman mah-
fezasindaki torku destekler. Tork, bunun sonu-
cunda planeter disliye aktarilir ve s6z konusu
disli motor dénijs yoninde dénmeye baslar.
Sonugta arag geri geri gider.

Geri kavrama

cten disli cark

I

Geri viteste giderken, aracin
hizi elektronik olarak sinirlanir.

Degistirici, ileri hareket disli
orani pozisyonunu korur.

* Geri kavrama
* Icten disli cark

- Kavrama icin yag basinci
- Tork aks

N

Kavrama icin yag basinci
Tork akisi

18
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Kavrama ayari

Kalkis islemi

Kalkis isleminde kavrama ayari, her seyden
&nce motor devir sayisini dikkate alir. Sanzi-
man kontrol cihazi, ilk hareket karakteristigine
gore olmasi gereken bir devir sayisi belirler.
Motor devir sayisi, kavrama momenti iizerin-
den buna gére ayarlanir. Ik hareketin 6zelligi,
siriicinin arzularina ve sanziman kontrol ci-
hazindaki dahili gerekliliklere gére dizenlenir.

Devir sayisi

ik hareket islemi esnasindaki kisitl gaz pedals
acisi ile belirlenen ekonomik siiriis tarzinda
motor devir sayisi disik bir seviye gekilir. Kisa
kavrama kayma sireleri ve disik motor devir
sayilari, yakit tiketiminin azaltlmasini sagla-
maktadr.

Performans odakli seyirlerde motor devir sayisi
daha yiiksek seviyeye cekilir. bu esnada ortaya

cikan yiksek motor torku aracin hizlanmasini 5
saglar. 5
o
Farkli motor tiplerinin de (Benzinli/dizel, tork
ve tork olusumu) ilk hareket karakteristlikleri
Uzerinde etkisi vardr.
3
o

Gaz pedali agisi

Motor devir sayisi

Olmasi gereken motor devir sayisi

20
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Disk 1 tahrik sayisi

s Disk 2 cikis tahriki sayisi

9 10



Elektronik ayar

Kavrama ayari igin su parometre|er dikkate
alinir:

» Motor devir sayisi

» Sanziman giris devir sayisi

» Gaz pedali konumu

» Motor torku

» Frene basili olmasi

» Sanziman yagr sicaklig

Sanziman kontrol cihazi, olmasi gereken kav-
rama basincinin hesaplarv e Basing ayar valfi
N215 igin ilgili kvmanda akimini belirler. Ku-
manda akimina neredeyse orantili bicimde
kavrama basinci ve aktarilan motor torku
(sayfa 22'deki hodrolik kumandaya bakin)
degisir.

Hidrolik basincin G 193 vericisi 1, hodrolik
kumandadaki kavrama basincini belirler (mev-
cut kavrama basinci).

Mevcut kavrama basinci, sanziman kontrol ci-
hazi tarafindan hesaplanmis olan kavrama
basinci/olmasi gereken) ile sirekli olarak kar-
silastirilir.

Bu esnada mevcut ve olmasi gereken basing-
lar, siirekli olarak anlasilirlik bakimindan test
edilir ve ilgili sapmalar halinde gereken ted-
birler alinir. (sayfa 23'deki emniyet kapamasi-

na bakin).

Kavramanin asiri isinmasini engellemek amao-

ctyla sogutma islemi yapilir ve kavrama sicak-
lig1, sanziman kontrol cihazi tarafindan kont-

rol altinda tutulur (Daha ayrintili bilgi icin say-
fa 28’de) “Kavrama Sogutmasi” ve sayfa

23'de “Asirt Yiklenme Korumasi” bashkl bs-
limlere bakin).

multitronic® kontrol cihazi

G193

N215

21
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22

Hidrolik Kumanda

Kavrama basinci motor torkuna bagl olup,
sistem basincina bagimli degildir.

Basing ayar valfi N 215, 6n kumandali basing
valfi VSTV tarafindan siirekli olarak yaklasik 5
bar”lik basincla beslenir. Sanziman kontrol ci-
hazi tarafindan hesaplanan kumanda akimina
uygun olarak, N 215 tarafindan, kavrama
kontrol valfinin KSV konumunu etkileyen bir
kumanda basinci olusturulur.

Yiksek kumanda akimi, yiksek kumanda ba-
sinci anlamina gelir.

Kavrama kumanda valfi KSV kavrama basin-
cini ve dolayisiyla aktarilan motor torkunu ku-
manda eder.

HS

VK

O =,

KSV, sistem basinci ile beslenir ve N 215'den
gelen kumanda talimatlarina gére kavrama
basincini olusturur. Yuksek kumanda ba-
sina1 yuksek kavrama basincina yol
acar.

Kavrama basinci,emniyet valfi SIV iizerinden
el sirgustne HS iletilir. HS, vites kolu pozisyo-
nunun dikkate alarak, kavrama basincini ya
ileri kavramaya (Konum D) ya da geri kavra-
maya (Konum R) aktarir. Basingla beslenme-
yen kavrama yag korterine bosaltilir.

228 011

- Basing ATF
- Kavrama basinci

- Besleme basinci

- On kumanda basinci
- Kumanda basinc

- Yag korterine

[



Acil durumda kapatma

Kavrama basinci, olmasi gereken kavrama
basincinin Gzerindeyse, emniyetle ilgili bir
fonksiyon devreye girer. herhangi bir acil du-
rumda, kavrama, el sirgisinin konumundan
ve diger tim sistem verilerinden bagimsiz ola-
rak basingsiz birimde anahtarlanir.

Acil durum kapatma fonksiyonu, emniyet valfi
SIV iizerinden gerceklestirilir ve kavramanin
hizla acilmasini mimkiin kilar.

SIV, manyetik valf 1 N88 tarafindan kumanda
edilir. Yaklasik 4 bar’lik bir kumanda basin-
cindan itibaren KSV'den gelen akis kesilir ve
el sirgisiine giden baglant yag karterine bo-
saltilir.

Acil durum kapatma
fonksiyonundaki
anahtar pozisyonlari

Asiki yikleme korumasi

Kavrama sicakhgi, kavrama kaymasindan edi-
nilen bir hesap modeli yardimiyla hesaplanir.
Cok fazla yiklenilmesi halinde, kavrama sicik-
lig1 asir bicimde artacak olursa, motor devir
sayisi en uygun bicimde tekrar disirilir.

Motor torku, yiikseltilmis olan rélati devri sayi-
sina kadar dusirilebilmektedir. Motor, belirli
sartlar alhinda gaz pedalina kisa bir siire icin
tepki vermez.

Kavrama sogutmasi, kisa bir soguma sijresi
temin eder. Ardindan, tam motor torku hemen
kullanima hazir hale gelir. Kavramaya asiri
yiklenilmesi, bu yolla neredeyse engellenir.

1111
£A
Y,

- Yag karterine aktarilir/basingsiz

- Kavrama basinci

- Besleme basinc

- On kumanda basinci
- Kumanda basinci

ﬁl

"y - Ya§ karterine basinci
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Arac sabitkenyapilan kavrama ayan
(Creep ayarni)

Creep ayari fonksiyonu, motor rélenti devrin-
deyken ve herhangi bir siiriis kademesindey-
ken kavrama (kavrama torku) iizerinde belirli
bir asinma torkunun uygulanmasini saglar.
Arag, tork konvertdrli ofomatik sanzimanda
alisilmis sekilde davranir.

Kavrama basincinin hedefli uyarlamasi sonu-
cu, aracin “yavas hareket etmesine” neden
olan tahrik torku elde edilir.

Tahrik torku, ara¢ durumuna ve hizina bagli
olarak belirli sinirlar dahilinde cesitlendirilir.
Tahrik torku, ara¢ durumuna ve hizina bagli
olarak belirli sinirlar dahilinde cesitlendirilir.

Kavrama torkunun tam anlamiyla ayarlanabil-

mesi icin, G 194 tarafindan belirlenen konik
dislilerin sikishrma basinci kullanilir.

“Creep”, yavas yavas hareket etmenin
@ Ing|||zce5|o||r
Creep ayari, gaz pedalina basilmaksizin
manevra islemlerine (park ederken) im-
kan tanir ve bdylece siiriis konforunu
yukseltir.

Sikishrma basinci, Disk 1’de yer alan motor
tahrik torku ile orantili oldugundan, kavrama
torku G 194 ile tam olarak hesaplanip ayar-
lanabilir (Ayrintili bilgi icin sayfa 38'deki
“Tork Sensdri” bashkli blimi okuyun).

©

Frene basili degil.



Creep ayarinin 6zellikleri

Creep ayarinin bir ézelligi, motora daha az
torkun iletilmesi icin arag duruyorken ve frene
basili haldeyken yavas yavas hareket etme
torkunun azaltilmasidir (bu esnada kavrama

daha da acilir).

Bu, yakit tiketimi iizerinde olumlu etki yapar
ve konfor seviyesinin artmasini saglar; zira,
akustik unsurlar iyilesir ve araci sabit tutmak
izere kullanilan fren isletim kuvvetleri daha

da kisitl hale gelir.

Arag sabit haldeyken, érnegin yokusta yuvar-
lanmaya baslarsa fren hafif olarak basili hal-

deyken kavrama basinci yikseltilir ve arag
bsylece sabit tutulur (“Yokusta sabitleme”
fonksiyonu).

Cikis tahriki devir sayisina iliskin iki vericinin
kullanimiyla (G 195 ve G 196) ileri hareket
ve geri hareket arasinda segim yapilir.

Bu sekilde yukarida ifade edilen fonksiyon

devreye sokulmus olur (daha ayrintli bilgi igin

“Sensorler” baslikli bslime bakin).

@

Frene basili halde

15 Nm

25



sAh%szN Y(API FRUTLAW

26

Mikro kayma ayari

Mikri kayma ayari, kavarama ayarinin vyar-

lanmasina (Uyarlamanin tanimina bakin) mo-
tor tarafindan neden olunan dénme salinimla-
rinin sénimlenmesine yarar.

Kismi yik alanindaki kavrama egrilerinin
uyarlanmasgr islemi, 160 Nm'lik motor torkla-
rina kadar gergeklestirilir.

Yaklasik 1800 dev./dak’a kadar olan devir
sayisi alaninda ve yaklasik 220 Nm'lik motor
torkunda kavrama, “mikro kayma” adi verilen
fonksiyon ile calismaya baslar.

Kavrama kapali

| \
300

{:

S6z konusu isletim alaninda, sanziman giris
mili ve Disk 1 arasinda yaklasik 5-20
dev./dak’lik kayma devir sayisi (fark devir sa-
yis1) ayar isleminden gegilir.

Sanziman kontrol cihazi, bu amacla sanziman
giris devri sayisi vericisinin G 182 sinyali ile
motor devir sayisini karsilastinir (ara kademeyi
g6z 6ninde bulundurarak). G 182, devir sa-
yisini Disk 1’den belirler.

“Mikro kayma” tabirinden de anlasilacag

ibi, kavramada meydana gelen kayma

o cok kisithdir. Oyle ki, farkedilir derecede
pabug asinmasi veya yakit tiketimi artisi
meydana gelmez.

\

\

Mikro kayma ayarinin yapildigi alan

_Yakl. 160 Nm‘ye kadar olan mikrokay-

‘ma ayarlari esnasindaki ayarlama alani

Nm olarak motor torku

0 1000
Yakl. 1800 dev./dak.

2000

3000

4000 5000 6000 7000

Dev./dak. olarak motor devir sayisi
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Kavrama ayarinin ayarlanmasi

Kavramay her isletim kosulu altinda ve tim
kullanim &mri boyunca ayni derecede kon-
forlu olarak uyarlayabilmek igin, kumanda
akimi ve kavrama torku arasindaki iliski si-
rekli olarak giincellestirilmelidir.

Bu, kavramanin siirtinme degerleri sirekli bi-
cimde degistigi icin gegerlidir.

Sirtinme degerleri su etkenlere bagldir:

» Sanziman yagi (kalitesi, eskime, asinma)
» Sanziman yagr sicakhig
» Kavrama kaymas

S6z konusu etkilerin dengelenmesi ve bsylelik-
le kavrama ayarinin optimize edilebilmesi
icin, kumanda akimi ve kavrama torku arasin-
daki baglantilar Creep ayari esnasinda ve kis-
mi yik alaninda uyarlanrr.

Creep ayan esnasindaki uyarlama
(Fren basili halde):

Daha énce de bahsedildigi gibi, Creep ayar
esnasinda belirli bir kavrama torku ayardan
gegirilir. Sanziman kontrol cihazi bu esnada
kumanda akimi (N 215’den) ve basing verici-
sinden G 194 gelen degeri dikkate alir ve ilgi-
li degerleri hafizaya kaydeder.

Fiili veriler yeni egrilerin hesaplanmasi icin
kullanilr.

@

“Uyarlama” tabiri ile kastedilen, yeni &n
kumanda degerlerinin &grenilmesidir.

Kismi yik alanindaki ayarlama...

... mikrokayma ayari esnasinda gergeklestiri-
lir. S6z konusu isletim alaninda sanziman
kontrol cihazi, motor torku (motor kontrol ci-
hazindan? ile N 215’e giden kumana akimini
karsilastirir ve degerleri hafizaya alir. Fiili ve-
riler yeni egrilerin hesaplanmasi igin kullanilir
(mikro kayma ayarina bakin).

6zet:

Uyarlama islemi, kavrama ayarinin ayni kali-
tede devam etmesini saglar.

Uyarlama degerleri ayni zamanda yisksek ak-
tarma torklarinda (kavrama tam devrede) kav-
rama basincinin hesaplanmasini da etkiler.

Bdylece, kavramanin yikseltilmis basing ile

devreye sokulmasi gerekmez ve bu da etki de-
recesini pozitif olarak etkiler.

27
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Kavrama sogutmasi

Kavramalari asiri 1sinmaya karsi korumak
amaciyla (6zellikle zor kosullar altinda
seyrederken) bunlar ayri bir yag akimiyla
sogutulur.

Performans kayiplarini kavrama sogutmasi
yoluyla esgari seviyede tutmak amaciyla,
sogutma yagr bakimi, ihtiyaca gére, sirgi
kutusuna entegre sogutma yag kumandasi ile
devreye sokulur.

Sogutma yag miktari, yag pompasinin daha
fazla performasla galismasini gerektirmeyecek

bigcimde bir emis piskiirten pompa vasitasiyla
yukseltilir.

Konik yag diski

Dagitict disk

Kavrama sogutmasinin en iyi seviyeye getir-
ilmesi amaciyla s6z konusu sogutma yag
akimi, sadece performans aktaran ilgili lamelli
pakete ilefilir.

Sogutma yag, ileri kavramanin basing yg
gibi, ici bos sanziman giris mili vasitasiyla
iletilir. Her iki yag devresi, “dahili par¢a” ad
verilen celik bir boru araciligr ile birbirinden
ayrilmistr.

Sanziman giris milinin yag ¢ikis deliklerinde,
sogutma yagr akimini ileri veya geri kavra-
maya ileten bir “yag distribGtori” bulunur.

Kronik yay diskli yag distribitéri
ve delikli durdurma halkas:

ileri kavrama

Geri kavrama

Delikli parga

Durdurma halkasi

Yag distribitéri



lleri kavramanin sogutulmasi

lleri kavrama devreye girdiginde yag distribi-
t6ri, ileri kavrama silindiri tarafindan arkaya
dogru itilir.

Sogutma yagi akimi, bu pozisyonda yag dist-

ribitérinin on tarafina iletilir ve ileri kavra-
manin arasindan geger.

lleri kavrama

Silindir

e Kavrama icin yag basinc

e Kavrama sogutmasi iin yag alarmi

Geri kavramanin sogutulmasi

lleri kavrama devreye sokulmadiginda (rélan-
tide veya geri kavrama devredeyken) yag
distribiitéri temel pozisyonda yer alir.

S6z konusu pozisyonda sogutma yagi akim
yag distribitorinin arka tarafina akar ve da-
gihar disk vasitasiyla geri kavramaya aktarilir.
Dagitici diskteki catallasmalar sogutma yagi-
nin bir kismini planeter disliye iletir ve gerekli
yaglamayr béylece temin eder.

Geri kavrama

29
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Kavrama sogutmasindaki hidrolik ku-
manda

Kavrama ayarinin kumanda edilisiyle ayni an-
da kavrama sogutmasi da devreye girer.

Sanziman kontrol cihazi belirli bir miktar ku-
manda akimini manyetik valfe 1 N88 iletir.
bu, kavrama sogutma valfini KKV devreye so-
kan bir kumanda basinci olusturur.

El strgisine

Kavrama sogutma valfi KKV, sogutucu geri
akisindaki basingl yagini emis piskirime
pompasina iletir.

Basingl yag, emis piskirten pompanin isletil-
mesini saglar (Daha ayrintili bilgi icin sayfa
51'deki “yag Beslemesi/Emis Puskiirten Pom-
pa” baslikli bslime bakin).

Sogutma geri akis

Geri tepme valfi emis piiskiirten pomya

Kavramlara

Basingsiz ATF
Sogutma yag akimi

Sogutucu geri akis devresinden gelen yag

30

On kumanda basinc

Kumanda basinc

O Yag karterine



Ara kademe

Montaj alanina dayali nedenlerden &tiird,
tork, bir ara kademe vasitasiyla degistiriciye
aktarilr.

Ara kademenin farkli oranlari nedeniyle, ce-
sitli motor veryantlarinin sanzimani vyarlan-
masi gerceklestirilir.
Bu esnada degistirici, optimal tork bélgesinde
isletilir.
Planeter disli

Ara kademe
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Degistirici Disk 1 ve 2, konik disklerin bastirilmasi
( (debriyqj silindiri) ve disli oranlarinni ayarlan-
Degistiricinin temel calisma ilkesi sayfa 5'de masi (ayar silindiri7 igin ayri ayn silindirler
anlasilmisti. llerleyen sayfalarda, multitron- icerir.
- ic®’e ait degistiricinin 6zellikleri ve fonksiyon-
lar agiklanacakir. S6z konusu cift silindir prensibiyle, cok az

basingli yag miktar ile disli oranlarini
multitronic®’deki degistiricinin konsepti  degistirmek ve olduk¢a disik basing
seviyesinde konik dislilerin yeterince
Degistirici, cift piston ilkesi ile ¢alisir. Baska bir  sikistirmak mimkin olur.
6zellik olarak, Disk 1’de tork senséri bulunur
(Ayrintili bilgi icin sayfa 38’deki “Tork
Sensori” bashkl bslime bakin).

ilk hareket disli oranlari
(Underdrive) Zincir
Tork sensérii

Disk 1

Disk 2

32



Ayarlama Disk 1’deki konik yay diski ve Disk 2'deki he-
lezoni yay, basingsiz hidrolik sisteminde bile
Ayar dinamiginin bir cok 6zelligi, gerekli mik-  zincir izerinde belirli bir gerilimin (bastrma)

tardaki basingli yagin kullanima hazir bekle-  bulunmasini saglar.

mesini temin etmektedir. Yag miktarini mim-

kiin oldugunca kisith bir seviyede tutmak Disk 2'deki Helezeni yayin yay kuvveti yoluyla
amaciyla, ayar silindirleri, debriyaj silindir- basingsiz ortamda bile, degistirici, ilk hareket
lerine oranla daha kigik bir yiizeye sahiptir.  disli aktarimina ayarlanr.

Yag pompasinin kisitli iletimi performansina
ragmen yiksek bir ayar dinamigi momkin ki-
linir ve etki derecesi olumlu etkilenir.

Nihai disli orani (Overdrive)

Debriyaj silindiri

) Konik yay diski
Tork sensori
0 Ayarlanabilir konik disk

Disk 1
N
=1
Ayarlanabilir konik disk =
1 —— | —
Tl
N
i~
Disk 2
Ayar silindiri
Basing yay!

Debriyaij silindiri
Ayarlanabilir konik disk
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Sikistirma

Torklarin aktarilmasi icin konik diskler v zincir
arasinda yiksek sikishrma kuvvetlerinin bulun-
masi gerekir. Sikishrma kuvveti, sikishrma silin-
dirindeki yag basinci Gizeinden gerceklestirilir.

Ortaya ¢ikan hidrolik sonucu olusan kuvvet (si-
kistiran kuvveti), basing ve etki yizeyi baimin-
dan cesitlendirilebilir.

Sikistirma silindirlerinin daha byik yiizeyleri
vardir ve bu nedenle, sikistirma icin daha di-
stk yag basinci kullanirlar. Oldukea disik se-
viyedeki yag basinci, etki derecesini de olumlu
bicimde etkiler.

Cekilme

Cekilme esnasinda Disk 2, Disk 1: tahrik eder
ve disklerde bulunan ayar ve sikishrma silin-
dirlerinde dinamik basing olusumu meydana
gelir.

Sistem, degistiricideki dinamik basing olusumu
vasitastyla yaklasik 1:1 oraninda bir disli ora-
nin ayarlanmasi temin edilir. Disk 1 ve plane-
ter disli, yiksek devirlerden korunur:

Disk 1'deki konik yay diski bu islemi destekler.

10 bar'lik basing
50 cm?lik etki alani
Aciga cikan
5000 N'lik kuvvet

5 bar'lik basing

100 ecm?lik etki alan

N—’

Aciga cikan 5000 N'lik
' kuvvet

“Dinamik Basing Olusumu” icin “Kacak Yag
Koputu” baslikli bslime bakin. Cekilme konusu ile
ilgili olarak “Servis” baslikli bslimdeki notlar:

dikkate alin.

Disk 1’deki konik
yay diski




Disli orani kumandasi

Elektronik ayar

multitronic® kontrol cihazi

Olmasi gereken giris tahriki devir sayisinin
hesaplanmasi igin multitronic® kontrol cihaz
dinamik bir ayar programi (DRP) igerir. Bura-
da s6z konusu olan, kademeli sanzimanlar-
dan silinen dinamik vites degistirme programi-
nin DSP gelistirilmis halidir. Bdylece siiriici ar-
zusu ve siris durumu degerlendirilir ve bu se-
kilde her siris sarti alhnda optimal sanziman
diski orani hazir hale getirilir (sayfa 82'de yer
DRP tanimina bakin).

Dinamik ayar programi, olmasi gereken giris
tahriki devir sayisini hesaplar.

Verici G 182, Disk 1'deki fisli sanziman giris
devri sayisini belirler.

Olmasi gereken ve mevcut olan degerlerin
karsilastirilmasi sonucu, basing ayar valfine N
216 gidecek kumanda akimi, sanziman kont-
rol cihazi tarafindan hesaplanir. Kumanda
akimina neredeyse oranhli bicimde, N 216 ta-
rafindan, hidrolik disli orani aktarma valfi icin
kumanda basinci olusturulur.

Disli orani kumandasinni kontrolii icin G
182'den (sanziman giris devre sayisi vericisi)
gelen sinyallerle birlikie motor devir sayisinin
anlasilirhgr gézlem altinda tutulur.

N216
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Hidrolik dili orani kumandasi

Basing ayar valfi N 216, 8n kumanda basing  Yisksek kumanda akimi, yisksek kumanda

valfi basinci anlamina gelir.

VSTV tarafindan sirekli olarak 5 bar'lik Disli orani valfi UV, kumanda basincinin
basincla beslenir. N 216, sanziman kontrol uygun olarak, Disk 1 veya 2'nin ayar
cihazi tarafindan hesaplanan kumanda silindirine giden ayar basincini iletir.

akimina uygun olarak bir kumanda basinci
olusturur. Bu, disli orani valfinin UV pozisy-
onunu etkiler.

ilk hareket disli orani (Underdrive)

Yag pompasindan

On kumanda basinc

Yag karterine havalandirilir Yag karterine

Yag beslemesi a0
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Yaklasik 1.8 bar ile 2.2 bar arasindaki ku-
manda basincinda, disli orani valfi UV kapali
olur. 1.8 bar'dan az olan kumanda basincin-
da ayar silindirine/Disk 1’e ayar basinci ileti-
lir ve ayni esnada ayar silindiri/Disk 2, yag
karterine havalandirilr.

Disk 1

Degistirici, Overdrive ydniine ayarlanir.

2.2 bar'dan yiiksek olan kumanda basincinda
ayar silindirine/Disk 2'ye bir ayar basinci ile-
tilir ve ayni esnada ayar silindiri/Disk 1, yag

karterine havalandirilir. Degistirici, ilk hareket
disli orani yénine ayarlanir.

Nihai Disli orani (Overdrive)

Yag karterine havalandirilir

Yag beslemesi

Yag karterinden

On kumanda basinci

Yag karterine

[
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Tork sensoru Disk 1’de bulunan hidrolik-mekanik bir tork
(Sikishrma kuvvetinin ayarlanmasi) sensory, fiili olarak aktarilan torku statik ve di-
namik bicimde belirler ve sikistirma silindirleri-

Daha énce de tanimlandigr Gizere, debriye; si-  ne dogru yag basincini iletir.

lindirindeki yag basinci, konik sikistirilmasina

yol acar. Bu ¢ok kisitl miktardaysa, zincir Motor torku, sonug olarak, tork senséri
kaymasi meydana gelir ve béylece zincir ve izerinden degistiriciye ilefilir. Sikishrma
disklerin hasar girmesi énlenir. Cok yiksek bir basinci, tork sensérii tarafindan hid-
sikishrma basinci, etki derecesinin olumsuz et- ) romekanik yolla ayarlanir.

kilenmesine yol acar.

Bu nedenle amag, konik dislilerin sikistirma
kuvvetini ihtiyaglara mimkiin oldugunca tam

olarak ayarlamaktr.

Ara pargasi 2

Disk 1

Egitimli ara pargasi 1

Egitimli ara parcasi 2



Yapisi ve fonksiyonu

Tork sensorij, temelde, celik bilyeler arasina
yerlestirilmis bulunan yedi rampali iki bilya
kapagindan olusur. Bilya kapagr 1, Disk
1’den cikan tahrikle (ara kademe tahrik carki)
sekle bagh olarak sikistirilir. Bilya kapagr 2,
Disk 1 ile icten disli bir parcayla eksenel
olarak iletilebilir sekilde baglantilidir. Bu
ayrica tork sensdrij pistonlarindan destek alir.
Tork sensdrij pistonu sushrma basincinin
ayarlanmasini temin eder ve tork senséri
alani 1 ve 2’nin muhafazisini olusturur.

Tork senséri tarafindan olusturulan
eksenel kuvvet, kumanda kuvveti gérevi
gorir. Bu, motor fork ile orantilidir.
Kumanda kuvveti ile ilgili olarak

0 stkistirma silindirinde de bir basing
olusturulur.

Bilya kapag: 2

Bilya kapag: 1

Tork senséri pistonu

Bilya kapaklari birbirleriyle eksenel olarak
déndirilebilir. Bdylece, rampalarin ve
bilyalarin geometrisi nedeniyle, tork, eksenel
kuvvete dénusrilir.

Eksenel kuvvet bilya kapagina 2 etki eder ve
ardinda bulunan tork sensérii pistonunu iter.

icten disli parca

Tork senséri boslugu 2

Tork senséri boslugu 1
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Tork sensdri boslugu 1, sikisirma silindiri ile
dogrudan baglantilidir.

Sistem, motor torku tarafindan ortaya cikari-
lan eksenel kuvvet ve basing, sikisirma silin-
dirinde kuvvet denge agirlhigi olusturacak se-
kilde diizenlenmistir.

kismen kapalidir. Akis deliklerinin kumandas:
ile ortaya gikan basing disiisi, sikishrma si-
lindirindeki basinci ayarlar.

Cikis tahriki torkunun yikselmesi durumunda
akis delikleri daha da kapahlir. Sikishrma si-
lindirlerindeki basing yeni bir kuvvet denge-
leme agirhig ortaya ¢ikana kadar yiikselir.
Cikis tahriki tortu azalirsa, akis delikleri da-
ha da acilir. Sikistirma silindirindeki basing,
kuvvet dengeleme agirlig yeniden olusana
kadar azalir.

Kumanda kenari

Akis delikleri

Akis delikleri

Tork senséri alani 1

Sikistirma silindiri

Sikistirma silindiri




Tork uc noktalarinda kumanda kenari akis
deliklerini kapatir. Tork senséri daha da
hareket ederse, yag pompasi gérevi gdrir
ve sikishrilmis olan yag hacimleri sikishrma
silindirlerindeki basinci artirir. Bsylece sikis-
trma basincr gecikme olmaksizin uyarlanir.

Tork ug degerleri, izerinde seyredi-

len yol yiizeyinin sirtinme degerleri

aniden degistiginde (6rnegin buzlu
0 yoldan asfalt yola gecildiginde) be-

lirli sekilde ortaya cikar.

Sikisirma basincinin, disli oranina
bagh olarak uyarlanmasi

Konik dislilerin sikistirma basinci sadece ¢I-
kis tahriki torkuna bagl olmayip, zincirin
hareket yari capina da baglidir. Béylece,
degistiricinin anlik disli orani davranisina
da bagli olmus olur.

Grafikte gorildigu gibi, sikishrma gereksi-
nimi ilk hareket disli oraninda en yiksek
seviyededir. Zincir, Disk 1’de en kiiik ¢ap-
ta hareket eder. Yiksek tahrik torklarina
ragmen, kuvvet aktarimi igin sadece kisitls
sayida baski parcasi devreye girer.

Bu nedenle konik dislilerin sikistirma islemi,
belirli bir disli orani davranisinin (1:1) asi-
mina kadar yiiksek bir sikisirma kuvveti ile
gerceklesir.

Sikistirma silindiri

Akis delikleri

%100ltk tork gereksiniminde

sikistirma
Underdrive
100
L 75
“;’ Overdrive
2
_
o 50
£
& Underdrive
- .
» 25 Overdrive
_
g T—Ic
i)
o
32 0 t + |

Sikistrma kuvveti

% 25'lik tork gereksiniminde
stkishirma

2,4 1 Ol‘
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Tork sensori alani 2

Capraz delikler

Fonksiyonu ve Isleyis Bicimi

Disli oranina bagli sikishrma kuvveti uyarlama
islemi, tork senséri alani 2 vasitasiyla gergek-
lestirilir. Tork senséri alani 2'deki basing
olusumu veya azaltimi yoluyla sikishrma
silindirinin basing seviyesi cesitlendirilir.

Tork senséri alani 2, Disk 17in milinde yer
alan iki adet ¢apraz delikle kumanda edilir.
Ayarlanabilir konik diskin eksenel olarak
itilmesiyle séz konusu ¢aprazlama delikler
acilir veya kapanrr.

Degistiricinin ilk hareket disli orani pozisy-
onunda durmasi halinde ¢apraz delikler agilir
(Tork sensori alani 2 basingsiz).

Degistiricinin disli orani “hizli” pozisyona
dénistiginde capraz delikler kapatilir.

Ayarlanabilir konik disk

Belirli bir disli orani davranisindan itibaren sol
capraz delik agilir ve ayarlanabilir konik
diskin ilgili deligi ile baglanti olarak durur.
Yag basinc, sikishrma silindiri yoluyla tork
sensdri alinana 2 iletilir. S6z konusu basing
tork sensdriiniin eksenel kuvvetine aksi etki
yapar ve tork senséri pistonunu sola dogru
hareket eftirir.

Tork senséri alani 2

Delik

Akis delikleri, kumanda kenari tarafindan
daha da agilir ve sikishirma silindirindeki yag
basinci azaltilir.

ki kademeli basing uyarlamasinin avantaijj,
orta seviyedeki disli orani bélgesinde disiik
sikishrma basinci ile seyredilebilmesidir. Bu
etki derecesini de olumlu yénde etkiler (&nceki
sayfadaki resme 228;046 bakin)

Tork pistonu



Yag senrifGj haznesi

Degistiricinin bir baska 6zelligi olarak Disk
2'de, sikistirma silindirindeki dinamik basinc
olusumuna karsi etkide bulunmasi bakimindan
bir “Yag santrifij Haznesi” bulunur.

Yiksek devir sayilarda, rotasyona bagli ola-
rak, sikishrma silindirindeki sanziman yag:
yiksek merkezkag kuvvetlerine maruz kalir, bu
da basincin artmasina neden olur. Burada s6z
konusu olan “dinamik basing olusumu”dur.

Dinamik basin¢ olusumu arzu edilen bir du-
rum degildir ¢iinki sikishrma basincini gerek-
siz bigimde yikseltir ve disli orani kumandasi-
ni olumsuz yénde etkiler.

Yag sentrifij haznesi

Yag sentrifij haznesine kapahlan yag, sikishr-
ma silindirindeki ile ayni olan dinamik basing
olusumuna maruz kalir. Béylece, sikishrma si-
lindirindeki dinamik basing olusumu dengeli-

dir.

Yag sentrifij haznesine yapilan yag besleme-
si, yag puskirtme deligi Gzerinden hidrolik
kontrol cihazi vasitasiyla gerceklestirilir. Yag
puskirtme deligi yag sentrifij haznesine
strekli olarak yag iletir.

Yag sentrifij haznesindeki hacmin azalmasi
halinde (disli oraninin cesitlendirilmesi halin-
de) yag disari atilir,

Yag piskirtme deligi

Sikishrma silindiri

Disk 2

Yag sentrifij haznesi
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Zincir Gerginlik, sanzimanda hangi disli oran
alaninin kullanilabilecegini belirlemekte-
Multitronic®'in - degistiricisinde yer alan bir dir. Gerginlik., tepki sayisi olarak verilir.
anahtar pozisyonu zinciri devreye alrr. 0 llk hareket disli oraninin gerginlige bs-
linmesi, nihayi disli orani sonucu verilir.
CVT sanzimanda ilk defa olarak bir “cevreleme Genelde yiiksek gerginlik avantaj saglar.

unsuru” yer almaktadir.

S6z konusu zincir yeri gelistirilmis olup, bugii-

ne kadar kullanilan “cevreleme unsurlarinin”

yani sira su avantajlar saglar:

» Cok calisma yari caplari, degistiricinin ki-
sith biyikligine ragmen biyik “gelisme”
temin eder.

» Yiksek derecede iletilebilir tork

» Yiksek etki derecesi

Disk 2



Yapisi ve Fonksiyonu

Normal bir zincirde, zincir baklalari mefsel ci-
vatasi Uzerinde hareketli olarak birbirleriyle
baglantlidir. Tork aktarim islemi igin, zincir
baklalarinin arasina bir dis girer.

CVT zincirindeki teorik

CVT zinciri, yanyana siralanmis zincir bakla-
larindan olusur. Bunlar, iki baski pargasi ile
sonsuz olarak baglantlidir,

CVT zincirinde, yerel olarak birbirinin iizerine
binmis baski pargalari, degistiricinin konik
diskleri arasinda yer almaktadir. Bunlar, konik
diskleri birbirine dogru bashrilr.

Tork, baski parcalarinin diiz yiizeylerinden ko-
nik disklerin yiizeylerine sirtinme kuvveti ile
aktarilir.

Isleyisi:

Baski parcalari, birbirleriyle bakla sirasi yo-
luyla irtibatlandinlmistir. ki adet baski parcas
tek bir mafsel noktasini olusturur.

Zincir, disliyi “cevreledikce”, konik disklerin
dénme yari capindaki baski pargalar sirtin-
mesiz olarak yuvarlanir.

Bu sekilde, yiksek torklara ve yiksek egim
agilarina ragmen performans kaybi ve asinma
en disik seviyeye cekilir. Bdylece, kullanim
émri ve etki derecesi artar.

Degistiricinin konik diskleri

Ustten bakis

Baklalar

Yandan
gorinus

SE
[ BLON )
LR B L)

Baski pargasi Mafsal noktasi
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Akustik Tedbirleri

Zincirin fazla girilto ¢ikarmadan ¢alismasi

iin iki farkl boyda bakla kullanilir.

Sabit bir bakla uzunlugunun kullaniimasi
halinde baski parcalari esit mesafelerle
bulusur ve giiriiltilere neden olan bir takim
salimm hareketleri ortaya ¢ikarirlar.

Farkli bakla uzunluklarinin kullanilmasiyla bu
sezonans engellenir ve ¢alisma goriltisi en
aza indirilir.

quk|| kaIG uzun|uk|c|r|



Yag beslemesi

Multitronic®'de gii¢ aktarimi ile birlikie akim
beslemesi hidrolige baglidir.

Akim ve yag beslemesi olmadan hic¢ bir
sey islemez.

Yag pompasi tarafindan ortaya ¢ikan pompa
performansi sanzimanin ana enerji gerekini-
mini ortaya cikarir ve bdylece onun toplam et-
ki derecesi icin standart olusturur niteliktedir.

Su ana kadar tanimlanan sistemler bu neden-
le asgari yag tiketimi agisindan tasarlanmis
olup, yeniliksi bir yag beslemesi gelistirilmistir.

Hidrolik cihazi (sirgili kutu)

Emis pUskirten pompaya giden basing
borusu

Yag pompasi

Gereksiz kesme noktalarinin niine gegcilmesi
amaciyla yag pompasi dogrudan hidrolik
kontrol cihazina monte edilmistir. Bu yapi tar-
z1, kontrol cihazi ile tek bir birim olusturmak-
tadir. Ayrica, basing kayiplarini azaltmakta ve
bakimi fazla masraf gerektirmemektedir.

Multitronic®, optimize edilmis bir kivrik pompa
ile donatilmishir. S6z konusu pompa, son dere-
ce kisitl yag miktari ile gerekli basinglar ilet-
mektedir. Bir emis puskiirtme pompasi ise, ge-
rekli olan yag miktarini kavrama sogutmasi
icin disik basincla iletilir.

Kivrik pompa kompakt bir yapi pargasi olarak
hidrolik kontrol cihazina entegre edilmistir ve
giris mili tarafindan alim dislisi ve pompa mili
izerinden tahrik edilir.

Emme filtresi

47



sAh%szN Y(API FRUTLAW

Yag pompasinin bir 6zelligi olarak eksenel ya-  “Dahili sizdirmazlik” tabiri ile kastedilen,

rik ve radyal yarik dengelemesi de anilmalidir.  pompanin igindeki sizdirma egiliminin gideril-
mesi kastedilmistir.

Disik devir sayilarinda yiiksek basinglar olus-

turabilmek amaciyla iyi bir “delili sizdirmazli- ~ Yapi pargalarinin tolerans durumuna bagl

ga” sahip pompa gerekmektedir. olarak disliler ve muhafaza arasindaki eksenel
bosluk (yarik) ile birlikte disliler ve kivrik pom-

Yapi pargalari toleranslari sebebiyle alisilmis  pa arasindaki radyal yariklar (bosluk) biyir

yapi tipindeki yag pompalar bu gereklilikleri  veya kiigilir.

karsilamaz.

Ortaya ¢ikan basing, “dahili” olarak az ya da
cok sapma gdsterebilir.

Sonug olarak basing kaybi ve etki derecesinde
azalma ortaya cikar.

Segmen yaylar
Durdurma parcasi

Sizdirmazlik rulosu

Dahili segman Burulma gubugu

Yag pompasi mahfazasi

Dis segman

Dayanak

Eksenel delikler

48



Eksenel yarik dengeleri

ki adet eksenel disk, pompanin basin balgesi-
ni kapatir ve pompanin icinde ayri bir basing
mahfezasi olusturur. Bunlar, pompanin basing
haznesini yanal olarak (eksenel) izole ederler.
Bu amagla, 6zel bir sizdirmazlik gérevi ile, yag
pompasi mahfezasina veya hidrolik kontrol
cihazinin pompa plakasina karsi dayanirlar.

Eksenel ve radyel bosluk den
gelemesi yoluyla kompakt yapi
tarzina ragmen yiksek basing

® degerleri ve etki dereceleri elde edilir.

Yag pompasi muhafazasi

Eksenel disk

Eksenel diskler, muhafaza ile aralarindaki
pompa basinci etki edecek bicimde diizenlen-
mistir. Sizdirmazlik ise, basincin sapma géster-
memesini temin eder. Eksenel diskler, artan
pompa basinciyla birlikte kuvvetlenirler ve
pompa dislilerine dogru bastrilirlar. Bylelikle
eksenel bosluk dengelenmis olur.

Sizdirmazhk parcasi

Eksenel disk

Eksenel disk
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Radyal bosluk dengelemesi pompasinin emis &zelliklerini de iyilestirirler.
q Bunlar, segmentler ve sizdirmazlik rulosunun
Radyal bosluk dengelemesi, kivrik pompa ve arasina basing girmesini de temin ederler.

disliler (disli pinyon ve ici bos cark) arasindaki
radyal yangi dengeler.

Bu amagla kivrik parca iki parcaya balinmistir:
Dahili kisim ve dis kisim.

Dahili kisim, basing bélgesini disli pinyondan
ayirir. Ayrica, dis kismi radyal yénde tutar. Dis
kisim, basing bdlgesini ici bos carktan ayirir.
Pompa basinci her iki kismin arasindan geger ve
gittikce artar pompa basinciyla (s6z konusu iki
kisim disli pinyona ve ici bos carka dogru itilir).
Boylece radyal bosluk dengelenmis olur.
Segment yaylari, basingsiz durumda ilgili seg-
mentlerin temel sikismasini temin eder. Ayrica yag

) Disli pinyon
Dahili kisim Igi bos cark

Dis kisim

Kivrak parca
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Emis piskirtme pompasi

Her iki kavramanin yeterli derecede sogutulma-
s1, her seyden once ilk hareketle (kaymadan
dolayr yisksek 1s1 olusumu), icten disli pompanin
iletebileceginden daha fazla yag miktarinin ge-
reksinim duymaktadir. Kavrama sogutmasi igin
gereken yag miktarini hazirlamak amaciyla,
kavrama sogutma sistemine bir emis puskirtme
pompasi entegre edilmistir.

Elis pUskirtme pompasi plastik malzemeden
yapilmis olup, yag karterinin igine uzanrr.
isleyisi:

Emis puskirtme pompasi Vertur: ilkesine gére

calisir. Sogutma isleminin gerektigi durumlarda,

yag pompasi tarafindan hazirlanan soguk yag
(basingl yag) emis piskirtme pompasi tarafin-
dan “piskirtilir.”

Emis puskiirime pompasinin kesiti ve agilimi

ileri kavramaya giden
basing borusu

Hidrolik kontrol cihazindan gelip
emis piskiirtme pompasina giden
basing pompasi

Emme mesnetleri

ATF seviyesi
tasima borusu

Piskirtme islemi esnasinda vakum olusumu
gozlenir, yag karterinden yag emilir ve piskir-
tilen hazne ile birlikte neredeyse basingsiz bir
yag miktari olusur.

Bylece, sogutma yag miktari, ilave bir pom-
panin ¢alismasina gerek kalmadan neredeyse
ikiye katlanrr.

Bir cekvalf yardimiyla emis piskiirtme pompasi-
nin bosa calismasi dnlenir ve sogutma yaginin
hizla iletilebilmesi temin edilir.

Emis puskirtme pompasinin
kesiti ve acilimi

Cek valf

Venturi meme
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Elektronik hidrolik

kumanda
( Bir yenilik olarak, yag pompasi, hidrolik Hidrolik kumanda cihazi, el sirgisini, do-
kontrol cihazi (siirgili kutu) ve sanziman kuz adet hidrolik valfi ve i elekiromanyetik
kontrol cihazi kompakt, komple halde monte  basing kumanda valflerini igerir.

edilmis bir birim haline getirilmistir.

Direk konektsr kontag

Hidrolik kontrol cihazi Sanziman kontrol cihazi

Mil

El siirgtist

Yag pompasi
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Hidrolik kontrol cihazi tarafindan su fonksiyonlar yer-
ine getirilir:

lleri/geri kavraminin kumandasi Hidrolik kontrol cihazi “dénis pargalan”
Kavrama basinci ayari yardimiyla Disk 1 veya Disk 2 ile dogrudan
Kavrama sogutmasi baglantili haldedir.

Sikishrma ayari igin basingli yag beslemesi

Disli orani kumandasi

Yag santrifiji haznesinin beslenmesi

YyVYYVYYY

Disk 1 icin dénis pargasi

Piston contalan Yag santrifij haznesi icin yag

puskirtme deligi

Piston contalari

Disk 2 icin dénis parcasi
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ler.

Li.

Eger yap grubu-fonksiyonlarda heniiz islenme-  Asgari basing valfi MDV, motorun ¢alistirilmasi
misse asagida valflerin tanimlamasi vardir. esnasinda yag pompasinin hava emmesini &n-

Yapi pargalarinin korunmasi amaciyla basing si-  Yiksek pompa performansinda MDV agilir ve
nirlama valfi DBV1, pompa basincini maksimum  yag geri akisindan gelen yag, yag pompasinin

82 bar ile sinirlar. emme tarafina iletfir ve etki derecesini iyilestirir.

On kumanda basing valfi VSTV iizerinden ba-
sinc kumanda valfleri 5 bar’lik sabit 6n kuman-
da basinciyla beslenir.

Hidrolik kontrol cihazi
(Sanziman kontrol cihazi takih halde)

Kavrama
sogutma valfi
G 193’e baglant
As 'o'{‘/i\ Ig)\a/smg
G 194’e baglant vl
Konnektr

Basing sinirlama baglanhsi N215
valfi DBV1

AN O

(&

228 047

N88

Konnektdr
bC‘gIanISI N88 nglanISI N216

Konnektér

54

Basing sinilama
valfi DBV1

Kavrama
kumanda valfi

N215

On kumanda basing
valfi VSTV



On gerilim valfi VSPV, sistem basincini, il-
gili fonksiyon icin her zaman yeterli yag
basinci bulunmasini temin etmek iizere
ayarlar.

N88, N215 ve N216 valfleri basing ku-
manda valfleri olarak gérev gérirler.
Elektriki kumanda akimini orantili, hidrolik
kumanda basincina dénistirirler.

N88'in (manyetik valf 1) iki gérevi vardir:
Kavrama sogutma valfini KKV ve emniyet
valfini SIV kumanda eder.

Pompa plakasinin kesiti

Hacim sinirflama valfi VSBV

El sirgtst HS

Emniyet valfi SIV

O OO0
% O
O © O\ O ®
NN NN
o O (@) @) ® Q@
O O

On gerilim valfi VSIV

N215 (otomatik sanziman icin basing ayar
valfi 1), kavrama kumanda valfini KSV ku-
manda eder.

N216 (otomatik sanziman icin basing ayar

valfi 2), disli orani valfini UV kumanda

eder.

Bar olarak kumanda valfi

Disli orani valfi OV

o

Basing ayar valfi
(orantili valf)

Basing ayar valfi semasi

T
0 1000
mA olarak akim
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Elektronik hidrolik

kumanda
|
P. R, N ve D vites kolu konumlarinin » Park kilidinin devreye sokulmasi
iletilebilmesi icin vites kolu ve sanziman » Vites kolu pozisyonunun elekirikli olarak
| arasinda, daha &nce oldugu gibi mekanik bir belirlenmesi icin cok fonksiyonlu salterin
baglant (vites teli) bulunur. devreye sokulmasi.

Vites mili izerinden su islevler gerceklestirilir:
Vites kolu konumu P'de, kilileme ¢ubugu

» Hidrolik kontrol cihazindaki el sirgisinin  eksenel olarak itilerek, park kilidi mandalinin

isletimi ve dolayisiyla seyir durumunun park kilidi dislisine dogru bastinlip park kili-
(ileri/geri/bos) mekanik-hidrolik olarak dinin devreye girmesi saglanmaktadir.
belirlenmesi. Dis vites degistirme mekanizmasi baglantisi

Dis vites degistirme mekanizmasi
baglantisi

\\

El sirgisi

Miknats kulisi

vites mili

Kilit kulisi

Hareket pinyonu

Disk 2

Kilitteme cubugu

Park kilidi mandali
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Sanziman mahfezasi/Aktarma Gomlek contalarin sikishrilmasi, mevcut yag

ve sizdirmazlik sistemleri basinci ile desteklenmektedir.
Gomlek tipi conta sisteminin avantajlar:

lyi kaydirma 6zellikleri

» Kisith itme kuvvetleri

» Disiik asinma

» Yiksek basinglarda saglam

Sizdirmazlik halkasi sistemi

multitronic®, yeni tip bir sizdirmazlik halkasi
sistemi ile donatilmistir. S6z konusu halkalar,
birincil ve ikincil disklerin sikishrma ve ayar
valfleri ile birlikte ileri kavrama pistonunun
sizdirmazhgini saglarlar.

O-ringin iki gorevi vardir:

Gémlek contalarin sikishrilmasi ve sizdirmazli-
§in saglanmasi.

Gomlek tipi conta

Citfili mil contasi
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ATF siizgegli 1 fark basing valfi DDV1

Emis piskirtme pompasi

ATF kontrol vidasi
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Eksenel sizdirmazlik pargasi Agirlik azaltmaya yonelik nedenlerden

dolay iic parcali sanziman mahfezasi
magnezyum alasimindan A791 HP

/ imal edilmistir. S6z konusu alasim ko-
rozyona karsi son derece dayanikli
olup, iyi islenme dzelliklerine sahiptir

[l  vealisilmis aliminyum alisima oranla

) 8 kg.'lik agirlik avantaiji saglar. Baska

ileri kavrama
basing borusu

bir 6zellik olarak, ATF basingl yogun
mahfeza kanallari Gzerinden de-
gil/otomatik sanzimanlarda oldugu gi-

bi, boru hatlar vasitasiyla aktarilmas
g belirtilebilir.

@%

Boru hatlarindaki sizdirmazligin sag-
I lanmasi amaciyla eksenel sizdirmazlik

pargalar kullanilir. Basingli boru hatla-
= rindaki eksenel sizdirmazlik pargalar
iki adet sizdirmazlik dudagina sahiptir.
Bunlar, yag basinci yardimiyla iyice si-
kishrilir ve iyi bir sizdirmazlik saglar.
S6z konusu teknik ile, dikine désenmis
boru baglantlarinin sizdirmazligini
tam olarak saglayabilirsiniz (6rnegin
geri kavramaya giden basing borusu).
Yag pompasinin emme mesnetlerindeki
eksenel sizdirmazlik parcasinda sizdir-
mazlik yanagdr bulunur; bu, sikishrma
kuvveti ile sizdirmazlik saglar.

ATF bélgesinin aks tahrikin yag bslge-
sinden ayrilmasi icin ciftli mil contasi
(sayfa 57’ye bakin) bulunur. By,
ATF'nin aks tahrikine girmesini veya
aks tahrikindeki yogun ATF bolgesine
karismasini dnler.

Sizinh yagi deliginde, ciftli mil contaliri-
ATF seviyesi nin sizdirma &zelliklerine rastlanir.

228 041

Zincir ve disklere ait piskiirtme
memeli ATF sogutucusunun geri

Emme filtresi dénis valfi

Emis piskiirtme pompasina
giden basing borusu
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Hidrolik semasi

Disk 2

TS

228 039



Hidrolik semanin aciklanmasi
(Vites P konumunda ve motor kapali)

DBV 1  Basing sinirlama valfi 1
DBV 2  Basing sinirlama valfi 2
DDV 1  Fark basinc valfi 1
DDV 2  Fark basine valfi 2

F ATF Filtresi

HS El sirgisi

K ATF sogutucusu

KKV Kavrama sogutma valfi

KSV Kavrama kumanda valfi

MDV  Asgari basing valfi

MP1 Sikistirma basinci 8lciim noktasi
(G 194'den bilgi alin)

MP2 Kavrama basinci 8lciim noktasi

(G 193'den bilgi alir)

N88 Manyetik valf 1 (kavrama
sogutmasi/acil durum kapatmasi)

N215  Otom. Sanziman igin basing ayar
valfi =1- (kavrama)

N216  Otum. Sanziman igin basing ayar
valfi =2- (disli orani)

P Yag pompasi

PRND  Vites kolu pozisyonlari

RK Geri kavrama

Si ATF siizgeci 1

S2 ATF siizgeci 2

S3 ATF sizgeci 3

SB Disklerin yaglanmasi/sogutulmas
icin 4 puskirtme deligi

SF ATF emme filtresi

SIv Emniyet valfi

SSP Emis puskirtme pompasi
uv Disli orani valfi

VK lleri kavrama

VSBV  Hacim akimi sinirlama valfi
VSPV  On gerilim valfi

VSTV On kumanda basing valfi

Fark basinci valfi DDV 1
ve ATF siizgeci 1

lenl

Sanziman

mehfezesindaki basing
sinirlama valfi DBV 2

ATF sogutucusundan gelen geri
akis borusu

O Yag santrifij haznesine

O Kavralama

ﬂ Yag kortuna

Hidrolik kontrol cihazi

Arac cevresi

61



Sanziman Yapi G uplcfrl

62

ATF sogutmasi

Disk 1’den gelen ATF, daha sonra ATF sogutu-

cusundan geger. Hidrolik kumandaya tekrar
aktarilmadan énce ise ATF filtresinden geger.

ATF sogutucusu, kademeli otomobillerde oldu-
§u gibi, “motor-sogutucuy” entegre edilmistir.

Isi degisimi motor sogutma devresinde meyda-

na gelir (Yag-sogutma suyu 1s1 esanjérd).

Fark basing valfi DDV 1, ATF sogutucsunu ok
yiksek basinglardan korur (ATF soguk). ATF
sogukken, ileri ve geri akis arasinda ¢ok yik-
sek bir fark basinci olusur. Belirli bir fark ba-
sincinda DDV1 agilir ve ileri akis, geri akis ile
kesilir. Bu, ATF'nin hizla istnmasini saglar.

Arac cevresi

ATF filtresi
/ II/
Hidrolik kontrol
T l Unitesi

/

ATF sogutucu

Disk 1’den

hkaliyken). Bu, geri akis basinci nedeniyle
DDV 1’in agilmasini ve ATF sogutmasinin etki-
siz kalmasini &nler.

Il ATF sogutucus sizdiryorsa, ATF'ye sogutma
suyu karisir. ATF'nin icine sizacak cok az mik-
tardaki sogutma suyu bile kavrama ayarinda
bozukluklara neden olur.

Geri akis

geri akis



Multitronic kontrol cihazi » F 125 - Cok fonksiyonlu sartlar
J217 » G 182 Sanziman giris devir sayisi
vericisi
Multitronic’in bir dzelligi de, elektronik ku- > G195 sanziman stkis devir sayis
mandanin (kontrol cihazi) sanzimana entegre vericisi _
edilmis olmasidir. » G 196 sanziman cikis devir sayis
Kontrol cihazi, dogrudan hidrolik kontrol ciha- Vericisi 5 o
zina vidalanmishr. » G 93 sanziman yag sicaklik sericisi —
Uc adet basing ayar valfine olan baglant, > G193 Of?r_"; Sanziman hidrolik
saglam konektsr baglantilari vasitasiyla dog- basinci vericisi 1 (kavramf: ba.sma)
rudan kontrol cihazindan gerceklesir. Tekli hat > G 194 Otom. Sanziman hidrolik
baglantilarina gerek kalmaz. Aractaki kesme basinci vericisi 2 (sikistirma basinci)
noktasi 25 kutuplu kompakt konektérden olu-
SUr.

Baska bir yenilik ise, sensérlerin kontrol ciha-
zina entegre edilmis olmasidir.

multitronic kontrol cihazi J 217 Sanziman cikis devri sayisi vericisi G 195 ve sanziman

cikis devri vericisi 2 G 196

Otom. sanziman hidrolik
basinci vericisi 1 G 193 [ |

(kavrama basinci) Cok fonksiyonlu salter F 125

N 216 igin konektdr baglantisi
(G 182 ile ortilmistir.

Otom, sanziman hidrolik basinci vericisi 2 Sanziman giris devir sayisi vericisi G 182

G 199 (sikishrma basinci)

N 88 icin konektsr baglantsi
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Elekiromik devreler saglam bir aliminyum pla-
kanin Gizerine oturtulmustur; s6z konusu plaka
is1 yalimi da saglanmaktadir. Mahfaze plastik-
ler yapilmis olup ana tasiyici ile yapisik degildir.
Ayrica bir takim sensérler icermektedir ve bay-
lelikle ne kablo hatlarina ne de konektsrlere ih-
tiyag kalmistir.

Elektrikli unsurlarin kablo hatlarina ve konektor-
lere bagimli olmamasi sayesinde, bu konstriksi-
yon ile biyuk bir givenirlik elde edilmistir.

Devir sayisi vericisi ve cok fonksiyonlu sartlar

HaU vericisi seklindedir.
HaU vericileri mekanik kaynak olmaksizin ¢ali-

25 kutuplu konektsr baglantisi

sir. Bunlardan gelen sinyaller elekiromanyetik
etkilere karsi duyarsizdir, boylece givenilirlikleri
daha da arttirlmistir.

11l Kesme noktalarinin ¢ok az olmasi nedeniyle
multitronic icin ayri bir kablo hatti ayril-
mistir. S6z konusu kablo hattt motordaki
hatta entegre edilmistir.

Sanziman yagr sicaklik vericisi G 93

Sanziman giris devir sayisi vericisi

G 182 (1 Hall vericsi)

Cok fonksiyonlu salter F 125
( 4 Hall vericisi)

Sanziman cikis devir sayisi vericisi G 195 ve sanziman

cikis devir vericisi 2 G 196 (2 Hall vericisi)



Arniza gostergesi

Multitronic®'teki arizalar biyik oranla kap-
samli kendi kendine teshis sistemi ile belirlenir.
Arizalar, multitronic®'e veya siris givenligi-
ne etkileri g6z &niine alinarak, gésterge tablo-
sundaki vites kolu gdstergesi iizerinden siiri-
cuye bildirilir. Bdyle bir durumda, vites koli
pozisyon gdstergesi ayni zamanda ariza gés-
tergesi gorevi gorur.

Multitronic® tarafindan belirlenen arizalarda
¢ durum séz konusudur:

1. Ariza hafizaya alinir ve yedek bir program
yardimiyla yola devam edilir (bir tatim ki-
sittamalarla birlikte). Bu durum siriciye
bildirilmez zira ariza ne siris givenligi ne
de multitronic icin tehlike teskil etmez. Tehli-
keli oldugunda ise, siriici seyir dzellikleri-
ne dayanarak marizayr anlar ve Audi ser-
visi otomatik olarak aranir.

2. Madde 1 kapsaminda belirtildigi gibi, her-
hangi bir arizanin mevcut oldugu, vites ko-
lu pozisyon gdstergesinde dénistirtlmis
bir ibareyle siriciye bildirilir. S6z konusu
durum ne siriis givenligi ne de multitro-
nic® icin tehlikeli degildir. Ancak siiriic,
vakit kaybetmeden Audi servisine basvurup
arizanin giderilmesini saglamalidir.

3. Madde 1 kapsaminda belirtildigi gibi, her-
hangi bir arizanin meveut oldugu, vites ko-
lu pozisyon gdstergesinde yanip sénen bir
ibareyle siriiciye bildirilir. S6z konusu du-
rum ne siris givenligi ne de multitronic®
icin tehlikeli degildir. Ancak siriicy, vakit
kaybetmeden Audi servisine basvurup ari-
zanin giderilmesini saglamalidir.

Yanip sdnen gésterge ortaya cikhginda,
belirli sartlarin var olmasi halinde siriis
isletimi bir sonraki durma anina kadar
korunur. Ancak ondan sonra seyire de-
vam edilemez! Belirli hallerde yeniden
calishrma yoluyla siris isletimi tekrar el-

de edilebilir.
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Sensorler

Sensdrlerden gelen sinyaller, kontrol cihazinin
sanzimana entegre edilmis olmasindan dolay:
alisilmis aletlerle artik dlciillememektedir. Yiri-
tilmek istenen test islemi, “Arizayi oku” ve
“Olgim degereri bloklarinin okunmasi” fonksi-
yonlari iizerinden diyagnoz test cihazi ile ger-
ceklestirilebilir. Bu amagla, sensér sinyallerinin
sekillendirilmesi ve tanimlanmasi gerekmez.

Sensérlerden birinin devre disi kalmasi halin-
de sanziman kontrol cihazi, baska sensorler-
den gelen sinyalleri ve aga bagl olan kontrol
cihazilart bilgilerini kullanarak yedek degerler
olusturur. Boylece, siiriis isletimi bozulmadan
korunabilir.

Siris tarzina olan etkiler oldukca kisitlidir.
Oyle ki, strict, sensérlerden birinin arizalan-
digini hemen fark etmez. Ancak meydana ge-
lebilecek bir baska ariza daha karmasik etki-
lere yol acabilir.

Sensérler sanziman kontrol cihazinin ayrilmaz
parcalaridir. Herhangi bir sensériin devre disi
kalmasi halinde sanziman kontrol cihazi
degistirilmelidir.

Sanziman giris devir sayisi vericisi G 182 ve sanziman cikis devir sayisi vericisi G 195 ve G 196

Sanziman cikis devir sayisi vericisi

G 195ve G196

G 195 ve G 196 icin

verici cark

/B¢
/b

Sanziman giris devir sayisi
vericisi G 182

G 182 icin verici cark



Verici G 182 Disk 1’in devir sayisini belirler
ve boylelikle, gercek sanziman giris devir sa-
yisini ortaya cikarir.

Sanziman giris devir sayisi sunlara yarar:

... motor devir saysi ile birlikte kavrama aya-
rinin yapilabilmesi (bilgi i¢in mikro kayma
ayari bdlimine bakin)

... disli orani kumandasinin yénlendirme bi-
yukligu (bilgi icin disli orani kumandasi bsli-
mine bakin).

Verici 195 ve 196 Disk 2'nin devir sayisini ve
bdylece sanziman ¢ikis devir sayisini belirler.

G 195'in sinyali, devir sayisinin belirlenmesini
saglar. G 196'nin sinyali ise dénis yoninin
ve boylece ileri ve geri sirUs arasindaki far-
kin ortaya ¢ikarilmasini saglar (bkz. “Creep
ayarr™).

Sanziman gikis devir sayisi su ise yarar:

... disli orani kumandasi

... "Daglik yol fonksiyonu”

... gosterge tablosu igin hiz sinyallerinin belir-
lenmesi

Verici carkin alim tarafinda 40 (G 182'de) ve-

ya 32 (G 195 ve G 196) ardarda siralanmis
mimnahstan (K/G kutuplu) olusan bir miknatis
halka bulunur.

G 182 devre disi kaldiginda:

» ilk hareket islemi sabit bir egride ger
ceklesir.

» Mikrokoyma ayari ve kavrama ayarlamasi
devre disi kalir.

Yedek deger olarak motor devir sayisi kullani-
rlr.

Ariza gostergesi yok:

G 195 devre disi kaldiginda, sanziman cikis
devir sayn, G 196’dan gelen sinyalle belirle-
nir. “Daglik Yol Fonksiyonu” da devre disi bi-
rakilir.

Her iki sensériin devre disi kalmasi halinde,
tekerlek donis sayisi bilgilerine dayanilarak
(CAN veriyolu izerinden) yedek bir deger
olusturulur. “Daglik Yol Fonksiyonu” da devre

disi kalr.

Arniza gostergesi yok

Miknatis halkasinin cok kirlenmesi halin-
de (asinma dolayisiyla yapisan metal
parcaciklar) G 182, G 195 veya G
196'nin fonksiyonlari olumsuz etkilenir.
Bu nedenle s6z konusu olumsuzlugu vakit
gecirmeden giderin.
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Dénijs yoni belirlemesi su sekilde isler: Dénijs yoninin belirlenmesi aslinda
G 195'in ve G 196'nin verici ¢arkinin alim to- “Daglik Yol Fonksiyonu” igin kullanilr.
rafinda 32 tekli miknahstan (K/G kutuplu) olu-

san bir miknatis halka bulunur. 0o

G 195'in konumlandirlmasi G 196’ya oranla
dyle bir yapilmistir ki, sensér sinyallerinin faz
durumu %25 daha da yakinlaghrilmistr.

G195 G196 Verici cark
%25 I—
228_109
1 Faz= %100

Verici G195/G196’dan

gelen sinyal
Kontak “agik” pozisyona getirildikten sonra ileri hareket
kontrol cihazi, her iki sensériin sinyallerine
dikkate alir ve her iki senssri genel durumunu  Yuksek G195
belirler. A

Disik

Ornekte gésterildigi gibi, G 195'in dusik sin-
yallerinde G 196'nin derinlik seviyesi “Low”dur  Yijksek G196
(dustk). G 196'nin dissen sinyallerinde ise G
195'in derinlik seviyesi “High”dir (Yiksek). bu Disuk Y
“srnek”, sanziman kontrol cihazi tarafindan ileri
hareket olarak yorumlanir.

verici arki déniis yoni



Bu 6rnekte, G 195'in disen sinyalinde G
19/'nin seviyesi “High” (Yiksek) ve G
196'nin dissen sinyalinde ise G 195’in sevi-
yesi “How” (Disik) olur. Bu “&rnek”, kontrol
ihazi tarafindan geri siris olarak yorumlanir,

Otomatik sanziman hidrolik basinc
vericisi -1- G 193

Sensdr G 193, ileri ve geri hareket kavrama
basincini belirler ve kavrama fonksiyonunun
kontrol altinda tutulmasina yarar (bkz. Kavra-
ma ayari).

Kavrama basincinin kontrol altinda tutulmasi
yiksek dncelige sahiptir. Boylece G 193'iin
arizalandigr durumlarda emniyet valfi devreye
alinir (bkz. “Emniyet Kapatmasi”).

ariza gostergesi= yok

Atom. sanziman hidrolik basinc
vericisi -1- G 193

228 093
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Otom. sanziman hidrolik basinc ve-
ricisi
-2- G 194

Sensér G 194, tork senséri tarafindan ayar-
lanan sikishrma basincini belirler.

Sikistirma basinci her zaman igin fiili sanzi-
man-giris torkuna oranla belirli bir tutum ergi-
lediginden, sanziman giris torkunu, G 194
yardimiyla kolaylikla hesaplayabilirsiniz.

G 194’Gn sinyali kavrama ayarina yarar
(Creep fonksiyonunun ayarlanmasi ve uyar-
lanmasi).

G 194'in arizalandigr hallerde creep ayari-
nin uyarlanmasi devre disi kalir. Creep torku,
hafizadaki degerler iizerinden kumanda edilir.

Arniza gostergesi: yok

Cok fonksiyonlu salter F 125

Cok fonksiyonlusalter F 125, 4 adet Hall sen-
sorinden olusur. bunlar, vites milindike mikna-
tis kulisi tarafindan kumanda edilir. Hall sen-
sorlerinden gelen sinyaller, mekanik salterler
tarafindan yorumlanr.

Yiksek hareket: Salter kapali (1)

Dusik hareket: Salter acik (0)

“Salter” (Hall sensorii) boylece, “1” ve “0” ol-
mak Uzere iki sinyal olusturur. 4 adet “salter”
ile 16 farkli anahtarlama kombinasyonu elde

edilebilir.

» P, R, N, D vites kolu pozisyonlarinin taninma-
si icin 4 anahtarlama kombinasyonu

» ara kademeleri (P-R, R-N-D) belirlemek icin
2 anahtarlama kombinasyonu

» Hangisinin arizali oldugunu belirlemek igin
10 anahtarlama kombinasyonu

Otom. sanziman hidrolik basinci icin
verici -2- G 194

Vites mili

Miknatis kulisi

228 095

4 adet Hall senséri A, B, C, D



Vites kombinasyonlari

Hall sensorleri

Vites kolu pozisyonu

Vites kombinasyonlari

Ol O o

Vites kombinasyonlari tablosu igin Atslye El Kitabin'na bakin

Ornek:

Vites kolu, “N” konumunda yer almakta. “C”
Hall sensérii devre disi kaldiginda vites degis-
tirme kombinasyonu “0 001" meydana gelir.
Sanziman kontrol cihazi vites kolu pozisyonu
“N"yi taniyamaz. Vites degistirme kombinas-
yonlarini arizal olarak tanir ve ilgili yedek
programi devreye alir.

Hall sensérii “D” devre disi kaldiginda
calishrma miimkiin olmaz.

Sanziman kontrol cihazi, asagidaki fonksiyon-

lar icin vites kolu pozisyonundan alinan bilgi-

leri kulllanir:

» Mars kilidi kumandasi

» Geri vites lambasi kumandasi

» P/N kilidinin kumandasi

» Kavrama ayari igin “(Seyir durumu hakkin-
daki bilgi (ileriégeri/bos).

» Geri gerigidiste disli oranlarinin kilitlenmesi:
F 125'deki arizalar ¢ok farkli olarak ortaya
cikar. Belirli sartlar altinda ilk harekete izin ve-

rilmez.

Ariza gostergesi: Yanip sonecek

2>
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Sanziman yag: sicaklik vericisi G 93

Sensér G 93, sanziman kontrol cihazindaki
elektronik devreye entegredir. Sanziman kon-
trol cihazinin aliminyum tabam tasiyicisindaki
sicakhig ve ¢ok yakin olarak sanziman yag
sicakhgini belirler.

Sanziman yagr sicakhg, kavrama ve tahrik
devir sayisi ayarini etkiler. Bu nedenle, ayar
ve ayarlama fonksiyonlarinda bunun 6nemli
roli bulunur.

G 93 arizalandiginda, yedek degerin belir-
lenebilmesi icin motor sicakligr temel alinir.
Uyarlama ve belirli ayar fonksiyonlari devre

disi birakilir.

Arniza gostergesi: Donisumli

“Fren basil” bilgisi

“Fren basili” bilgisi su fonksiyonlar icin kul-
lanihir:

» Vites kolu kilit fonksiyonu igin

» Creep ayari igin

» Dinamik ayari programi (DRP) icin

Fren sig salteri F/F47

Yapi parcalarininin korunmasi amaciyla,
yaklasik 145 °C'lik sanziman yag
sicakligindan itibaren motor performans
dissirilir. Daha da artan sicakliklarda motor
performansi ¢ok daha fazla azalhlir. (rélenti
devrine kadar indirilmesi mimkindiir).

Arniza gostergesi: Yanip sénecek

Fren lambasi salteri ile dogrudan bir baglant
noktasi bulunur. “Fren basili” bilgisi, motor
kontrol cihazi tarafindan CAN veri yolu
vasitasiyla kullanima sunulur.

Motor kontrol chiazi J220

Sanziman kontrol cihazi J 217



“Kick-down” bilgisi
Kick-down igin ayri bir salter kullanilmaz.

Gaz pedali modiiliinde yayli bir baski

P yay

parcasi bulunur. By, siriciye “kickdown
hissini” veren “basin¢ noktasi” olusturur.

Siriict kickdown’u devreye soktugunda
verici G 79 ve G 185'in (gaz pedali mo-
dili) tam gaz gerilim degeri asilir. Belirli
bir gerilim degerinden itibaren motor
kontrol cihazi kick-down bilgisi olarak
Can veri yolu vasitasiyla sanziman kontrol
cihazina iletir.

Otomatik sanzimanda kickdown devreye
sokuldugunda, maksimum hizlanma icin
en sportif ayar egrisi segilir.

Bu esnada kickdown’in siirekli devrede ol-
mamasi gerekir. Zira bir defalik kick-down
isletiminden sonra gaz pedalinin tam gaz
konumunda tutulmasi yeterlidir.

V olarak sinyal gerilim

Gaz pedali modiili
G 79/G 185

. O

Gaz pedali modilinin yenilenmesi ha-
linde kick-down anahtarlama noktasinin
diyanoz test cihazi ile yeniden dgretilme-
si gerekir. atlye el Kitabi’'na bakin.

o

Kickdown
bolgesi
Gaz pedali yolu
|
I
//
"
,
>
- ot
4/ "1
> //
=]
20 % 40 % 60 % 80 % 1‘00 %
. . !
Siricinin istedigi tork
Mekanik gaz
durum noktasi
Gaz pedali

dayanma nokiasi

Motor kontrol cihazi J220
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S Titronic salteri F 189 Vites kolu pozisyonuna ait ilgi LED, ayri bir
Hall sensori tarafindan kumanda edilir.
Tiptronic salteri F 189, vites degistirme isleti-

minin iletken platinine entegredir. 3 adet hall ~ F 189’un salteri, devrede oldugu zaman, san-
— sensorinden olusur ve jaluzi Gzerinde yer ziman kontrol cihazina disik sinyal génderir.

alan bir miknatis tarafindan isletilir. Ariza halinde, titronic fonksiyonu kilitlenir:

A- Geri vites sensori

B- Tiptronic belirleme sensori Ariza gostergesi: Doniisimli

C- vites yikseltme sensori

platin Gzerinde 7 1sikli diyot bulunur. Bunlar,
her bir vites kolu pozisyonuna aittir. ayrica,
“Frene basin” semboli ve titronic araligindaki
+ ve sembolleri icin de LED’ler bulunur.

[ | LED’ler Tiptonik salteri F 189 3 Hall
sensoru C, B, A

Vites kolu kulisi

Vites kolu kulusi icin
iletken platin

-
—

Hall sensori
miknatisi

Vites kolu pozisyonu
icin 4 Hall senséri
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CAN bilgi alisverisi multitronic®

multitronic®’'de, sanziman kontrol cihazi ve Sisteme genel bakis tablosu, sanziman kontrol
bagli bulunan kontrol cihazlari arasindaki bil-  cihazi tarafindan CAN veriyolu vasitasiyla

gi aisverisi CAN veriyolu ile gerceklestirilir kullanima sunulan veya bagli kontrol ciKazb-
(CAN tahriki). rindan alinan ve ku||an||qn%oi|gi|eri gosterir.

Sanziman kontrol cihazi
MOMINAL motor torku

Mominal rélanti devir sayisi
Rélanti devri ayarinin uyarlanmasi
Kavrama korumas

Kavrama durumu

Kavrama torku O

Vites degistirme islemi O
devrede/degil Kompresér kapatilsin

Vites kolu konumuésiiris kademesi

Arac hizi

Vites gostergesi

Anlik vites veya hedef vites

Motor kontrol cihazindaki kodlama

Acil seyir programi (kendi kendine

teshis bilgileri)

Arac iizerindeki teshis durumu

Sanziman kontrol cihaz ta-
rafindan génderilen bilgiler

Sanziman kontrol cihaz ta-
rafindan alinan ve deger|en-
dirilen bilgiler.

CAN veriyolu hakkindaki ayrintili bilgieri SSP
l 186 ve 213'de bulabilirsiniz.
e

Motor kontrol cihazi

Motor devir sayisi

Nominal rélenti devir sayisi
NOMINAL motor torku

Sogutma suyu sicakligs

Kickdown bilgisi

Gaz pedali konumu

Fren lambasi salteri

Fren pedali salteri

Emme havasi sicakligs
GRA-durumu

GRA- monimal hiz

irtifa bilgisi

Klima kompreséri durumu

Acil isletim programi (Kedi kendine
teshis hakkinda bilgiler).ESP kontrol

cihazi
ASR gerekliligi
MSR gerekliligi

ABS frenleme
EDS kavrama
ESP kavrama
Tereklek hazi VL

Tekerlek hizi VR
tereklek hizi HI

Tekerlek hizi HR
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Yardima sinyaller
/Baglanti noktalan

multitronic®'de CAN veriyolu vasitasiyla bili
alisverisi icin ilave olarak su baglant noktalar:
mevcuttur:

Ug 15 motor devir sayisi sinyali

Ug 6 vites gostergesi sinyali

U¢ 5 seyir hizi sinyali

Ug 2 teshis ve programlama baglant noktasi
Ug 13 tiptronic sinyali (tanima)

Ug 12 tiptronic sinyali (geri vites)

Ug 14 tiptronic sinyali (vites yikselime)

Motor devir sayisi sinyali

Motor devir sayisi, multitronic® igin en 6nemli
bilgilerden biridir. multitronic®'in givenirligini
artirmak amaciyla motor devir sayisi, ayri bir
baglanh noktasi izerinden ve ilave olarak
CAN veriyolu vasitasiyla sanziman kontrol
cihazina iletilir (fonksiyon semasina bakin).

Ayri baglanh noktasinin arizalanmasi veya
devre disi kalmasi durumunda yedek deger
olarak motor devir sayisi bilgisi CAN veriyolu
tarafindan alinir.

“Motor devir sayisi sinyali” baglant
noktasindaki arizalarda mikro kayma ayari
devri disi kalir.

Motor devir sayisi sinyali hakkinda
ayrintli bilgiler SSP 198'de.



Vites gostergesi sinyali

Vites gostergesi sinyali sanziman kontrol
cihazi tarafindan olusturulan késeli bir
sinyaldir. Sabit yiiksek seviyeye (20 ms) ve
degisken disiik seviyeye sahiptir.

Her vites kolu konum veya her “vites” (tiptron-
ic fonksiyonunda) dusik seviyeli

diizenlenmistir.

multitronic® vites géstergesi sinyali- P, R, N, D

Gosterge tablosundaki vites kolu pozisyonlar
veya vites gostergesi, diisik keviyenin siresini
temel olarak hangi vites kolu pozisyonunun
vey vitesin devrede oldugunu belirler.

Tetikleme cizgisi

s

<

Vites kolu
konumu P

(i
\\\—//
/

| PN AN

\

—

N ()

o

~——

(D

I 4=

~—_ —

Vifes konumu R Vifes konumu N Vifes konumu D
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Il Gosterge tablosunda CAN veri yollarinin -~ Her tekerlek déniisinde 8 sinyal olusturulur.
ullanilmasiyla (Audi A 6’da 2000 ortalari) Ve ayri bir baglanh noktasi izerinden gdster-
vites gdstergesi” ve “seyir hizi” baglanh nok-  ge tablosuna iletilir.

alarinin iptali planlamistir. Zira ilgili bilgiler
CAN veriyolu ile zaten iletilmektedir.

Gézde canlandirmanin kolaylashirilmasi ama-
cryla tiptronic her 6 vitesin sinyaller tek bir se-
mada toplanmistir.
Tetikleme cizgisi
Tiptronic vites gostergesi sinyalleri -1-, 2-, 3-, 4-, 5. ve 6. vites

Orada, s6z konusu sinyal takometrenin isleti-

Seyir hizi sinyali mi icin kullanilir. Ardindan, gésterge tablosu
tarafindan, bagli kontrol cihazlarina/sistem-
Seyir hizi sinyali, sanziman kontrol cihazi ta-  lere (6rnegin motor, klima, radyo, vs.) iletilir.

rafindan olusturulan késeli bir sinyaldir.

Pals araligr tutumu yaklasik %50 olup, frekan-
s1, seyri hizina bagli olarak senkronize ola-
rakdegisir.
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Yapi Parcalan

F Fren lambasi salteri
F125 Cok fonksiyonlu salter
F189 Tiptronik salteri

G93 Sanziman yagr sicakhgr senséri

G182 Sanziman giris devir sayisi sensdri

G193 Hidrolik basinc, otomatik sanziman
(Kavrama basinci) sensori -1-

G194 Hidrolik basinc, otomatik sanziman
(Baski basinci) sensori -2-

G195 Sanziman cikis devir sayisi sensdri

G196 Sanziman gikis devir sayisi sensdri -2-

N88 Manyetik valf 1 (Kavrama
sogutmasi/Guvenlik kapatmasi)

N110 Secme kolu kilidi miknatisi

N215 Otomatik sanziman basing ayar valfi
-1- (Kavrama ayarlamasi)

N216 Otomatik sanziman basing ayar valfi
-2- (Aktarma ayarlamasi)

J217 Otomatik sanziman kontrol cihazi
J226  Geri vites lambasi ve mars kilidi rolesi

S Sigortalar
Baglantilar ve Ek Sinyaller

U Tiptronik direksiyon simidi kumandasina
(Opsiyonel)

V Klemens 58d’den

W Geri vitesi lambalarina

X Atesleme salteri klemens 50’den

Y Mars motoru klemens 50'ye

Z Fren lambalarina

1 CAN Tahriki dijsik

2 CAN Tahirki yuksek

3 Vites géstergesi sinyali
4 Seyir hizi sinyali

5 Motor devri sinyali

6 K Teshis baglantisi
Renk Kodlamasi

=Giris sinyali

=Cikis sinyali

|

]

] =Art
] =Sase

e =Bidireksiyonal

=CAN Tahriki

multitronic®

() Hidrolik kumanda cihazinda bulunur

Sanziman kumanda cihazina giden az
' sayidaki baglanti noktasi sebebiyle, mul-

titronik icin ayri bir kablo takimina gerek
gorilmemistir.
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Dinamik Ayar
Programi (DRP)

Nominal tahrikdevir sayisinin hesaplanabilmesi
amaciyla multitronic® kontrol cihazi, dinamik
ayar programini (DRP) kullanir.

S6z konusu olan, kademeli otomatiklerde bulun-
ndinamikvites degistirme programinin DSP
gelistirilmis halidir.

DRP’'nin amaci, siris tutumunun mimkin
oldugunca siriiciniin istegi dogrultusunda
olmasi igin sanziman disli oranini ayarlamakdr.
Siris duygusu, herseyi siriici kaydi
ayarliyormus gibi gerceklesir.

Sirits durumu Yol profili
Hizlanma Yokus yukari
Gecikme Yokus asag
Sabit hiz Dijz yol

| |

Gaz pedali modili

A L . Seyir hizinin ve hiz
isletim hizi sinyalinin ve Seyir hizinin ve hiz desisikliaaini

Lol o egisikligginin (G 195)
gaz pedali konumunun degisikliginin (G 195) Jegerlendirilmesi
degerlendirlmesi degerlendirilmesi 9 '

Nominal tahrik devirsayisinin hesaplanmasi (Disk 1, G 182)

) Etkenler
(Ornegin motor sicak)

{

Disli orani kumandasi
t 4t
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Bu amagla, siriis tutumu, siris durumu ve yol
profili belirlenir ve her siiris durumu igin opti-
mal sanziman disli orani hazirlanir.

Sanziman kotrol cihazi, gaz pedalinin isletim
hizini ve agisini degerlendirir. Ayni zamanda
seyir hizi ve hizlanma da dikkate alinir.

Bu bilgilerin yardimiyla ve biraraya getirilme-
siyle nominal tahrik devir sayisi, en ekonomik
ve sportif tanima egrisi ayarlanir. Ayrica, disli
orannlari buna gére uyarlanr.

irtibatlandima ve hesaplama islemleri (ayar
stratejisi/ayar felsefesi) yazilim yoluyla yapilir.
Bu nedenle kimi sartlaralhinda tiptronic fonksi-
yonu ile maniel midahele gerekebilir.

Cesitli maddeler, motor tipleri ve kontrol
cihazi varyantlar arasindaki ayar strate-
iisi farkl olabilir.

Suris durumu
Hizlanma
Gecikme

Sabit hiz

Yol profili

Yokus yukari

Yokus asag:
Dijz yol
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DRP ayar stratejisi

Asagidaki drnekler uyarinca ayar stratejisi, ti-
pik sirls durumlar altinda gésterilmektedir.

Resim 228-119'da, kickdown devredeyken
tam gaz ile hizlanmadaki devir sayisi durumu
gosterilmektedir.

Kickdown'in devreye alinmasiyla siriici, san-
ziman kontrol cihazina sinyal yénlendirmis
olur. Bu sinyal, maksimum hizlanmanin temin

edildigi ile ilgilidir.

Burada ulasmakamaciyla motorun maksimum
performansi hemennhazir hale getirilmelidir.
Bu amagla, devir sayisi seviyesi en yiksek mo-
tor performansi seviyesine ayarlanir ve gaz
pedali birakilincaya kadar devam eder.

Kick-down-Hizlanma

Bu alisilmamis tutum, aracin olasi en yisksek
dinamik ile hizlanmasina imkan tanimaktadir.
Ayrica, azami hiz seviyesi her zaman igin
maksimum olasi degerde tutulur.

Hizli devir sayisi arhsina bagh olarak, “Lastik
bant etkisi” adi verilen bir durum ortaya cikar.
Ya da “asinmis kavrama” duygusu ortaya ¢i-
kar. Bu, maksimum devir sayisina ulasilmadan
énce devir sayisi arhisinin “yakalanmasi” ile
énlenebilir.

Kick-down-Hizlanma

- Motor devri dev./dak.
- Kun/s olarak hiz

- % gaz pedali degeri

6000 7 100 I

] |

] 80 ,'
5000 : 60 ,, /K

140 I
4000 : 20 1]

I y|
3000 -

] II
2000 : ]

] ]

] 7
1000 -

Motor devri dev./dak.

Kun/s olarak hiz
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Bu efektin fazlaca &n plana gikmamasi igin
“normal” tam yiik hizlanmasi (Kickdownsuz)
ve dissik gaz pedali degerleriyle de hizlanma
da, resimler 228_124 ve 228_122'de gésteri-
len devir sayisi akislariyla karakterize edilmis-
tir.

Bu amaca istinaden “Devir sayisi izlenmesi”
kullanilir. Bu sirada motor devir sayisi ve devir
seviyesi, gaz pedalinin kumanda hizina veya
konumuna bagli olarak dyle ayarlanir ki, de-
vir sayisi arhsi siris hiziyla birlikte devamli
olarak artar.

Tam gaz hizlanma

Bu ayar stratejisi, kademeli sanzimanlarin bil-
dik sirts davramisini taklit eder ve bdylece ali-
silmis stris etkisine cok yaklasir. Devir sayisi
seviyesi sirici davranisina bagh olarak yik-
sek gaz pedali degerlerinde yiksek (giice
baglh) ve disik gaz pedal degerlerinde dijsiik
(ekonomik) olur.

6000 5 100 Al r 200
] | i
1% \ [

5000 1 60 -

i \k\ - 150
— .

4000 ] 20 ] = U .

1 0 / // \ - L 100

3000 II AN -

] ’I i
b - 50
2000 /" r
1000 ] I 0
%80’lik gaz pedali degerinde kismi gazla hizlanma
6000 1100 r 200
1% N
5000 1 60 r
i \r\\_‘ L 150
1 A i
4000 ] 20 7 i
10 / — - 100
3000 A u
1O 5o
2000 i J i
1000 ] [ 0

Motor devir sayisi dev./dak

s % olarak gaz pedali degeri

km/s o|c:rc:k hIZ

85



Sanziman K!{marﬁdasn

Resim 228_123'te gdsterildigi gibi, gaz Dijsik gaz pedali degerleri ve buna bagls
pedalinin hizli degisimleri gisc veya hizlanma  yavas artisa bagl olan ekonomik siris
istegini saglamak icin, spontane devir says stilinde seyir hizi, en alt devir sayisi seviyesine
degisikliklerine cevirilir. yukseltilir (bakiniz Resim 228_121).

Gaz pedali degerinin hizli degisminde devir sayisi tutumu

6000 4 100 T 1 r 200

- 80 I’\ \ / L

i I i
5000 ] 60 T 7a\ [ o

1 0 NN i

| / N L

] > / VAR i
4000 1 20 — — : :

1 0 // // ~ - 100

] ] 4 i
3000 ] 7 ~ i

] 7 i

7 - 50
2000 L
1000 Lo

Ekonomik madde hizlanma

6000 7100 200

- 80 -
5000 41 60 L

7 150

19 1TA [
4000 { 20 + \\ L

1 0 —— - 100
3000 - —— — L

7 - 50
2000 A L

i —— i
1000 - -0

Motor devri dev./dak. e~ 76 g0z pedali degeri

e Kun/s olarak hiz



Gaz pedal degerinin disirilmesine, resim
228_120 ve 228_123'te gosterildigi gibi,

genel olarak devir sayisinin disiirilmesiyle
reaksiyon gosterilir.

Gaz pedal degerinin agik bir sekilde geri
alinmasiyla, &zellikle sportif siris tarzinda,
motor devir sayisi daha uzun siire yiksek
seviyede “tutulur”.

Disirilmis pedal degeri ile hizalama

Bu ayarlama stratejisi, motorun yiikseltilen
frenleme etkisi sayesinde (yuksek itis devir
sayist), araci frenleme kararini destekler veya
spontan gaz verilmesi ile dinamigi yikseltir.
Ayrica bu sayede gereksiz aktarim degisiklik-
leri bastirilir.

6000 - 100 - 200

I 7 — i
5000 4 60 [ R L

] ,I \\ - 150

- 40 ’ \ -

] | _\_ i
4000 20 i N i

1 0 i \ - 100

i \ i
3000 1 \ i

i . \\ i

. L 50
2000 A — I

| ] i
1000 - Lo

Motor devri 1/dak

Gaz pedali degeri % olarak

s Hiz km/'sn olarak
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Surus Direnci

Sirius direncinin (Yikselti, inisler, rémorklu kul-

lanim) taninmasi icin “Yik giici” hesaplanr.

Diiz yoldaki siiris kullanimi (yiiksiz) sirasinda
gug ihtiyacinin siris direnglerine kiyasla daha
biytk veya kiicik olup olmadigi hakkinda bil-

gi verir.

Yokus Yukan Suris
Gig ihtiyact daha fazlaysa, bu bir yikselti ve-
ya bir rémork yiizinden de olabilir.

Bu durumda, resim 228_091'de gésterildigi
gibi, devir ve giic seviyesi siricinin sirekli

olarak gaz vermesi gerekmeden daha kisa bir
aktarim ile yikseltilir.

Yokus yukari devir artisi

‘ %15 yikselti

= Yik giici

Pyiiki

Pmot = Motorun hakiki giici

Pa = Hizlanma giici

PFW = Suris direnci giici
Plast = Pmot - Pa-PfW

Bu “Yiik kompanzasyonu” olarak da adland-
nlan ayarlama stratejisini siriict pratikte kon-
for artirimi olarak algilar.

%5 yikselti

Ay

/

/

Yikselti olmayan tanima gizgisi

Motor devri

Motor devrinin %5 yikseltide artimi

Hiz



Yokus Asagi Suris

inislerde durum biraz degisir. Stiriici yokus
asagi inislerde motor freni ile desteklenmek is-
tiyorsa, bunu fren pedalina kumanda ederek
sinyalize etmelidir (Salter F/F47’den sinyal).

Arag akis sirecindeyse ve frene basilmasina
ragmen hizlaniyorsa, aktarma underdrive
dogrultusunda ayarlanir ve béylece motor
cekme momenti yikseltilir.

Fen pedalina defalarca basilmasi ile (stris hi-
z1 dissiirilmeden) sanziman kumandasi aktar-
may kiigik adimlarla underdrive dogrultusun-
da ayarlar (bakiniz esim 228_097). Siriici
bu sekilde motor fren etkisinin yogunlugunu
fazlasiyla etkileyebilir.

Yokus asag ihniste devir arsit

A

inis egimi azalirsa aktarma tekrar ovedrive
dogrultusunda ayarlanir. Bu sirada seyir hizin-
da ufak artislar meydana gelir.

Siriici basili frenle beraber inisli bslge-
ye girerse (ve fren pedalina basmaya
devam ederse), “yokus asagi” fonksiyo-
nu ilk etapta aktiflesmez. Bu durumda

@ fren midahelesi ile seyir hizi neredeyse
sabit tutulursa, multitronik striicinin ni-
yetini anlayamaz ve motor freninin yik-
seltilmesi ile onu destekleyemez. Ancak
striict belirli bir hizlanma degerini asar-
sa, “yokus asag” fonksiyonu otomatik
olarak aktiflestirilir.

Tiptronik fonksiyonunun yardimiyla mo-
tor cekme momenti kisisel olarak etkile-
nebilir.

N

i

2 kez frene basma, motor devri artmaya devam ediyor, yiikseltilmis

cekme momenti faydalanmasi

1. kez frene basma, motor devri artiyor, motor fren etkisi yikseliyor
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GRA ile siris

Yokus asagi acik hiz ayarlama tertibatiyla
(GRA\) inerken arag akintili giderken motor
freni etkisi genellikle disik aktarim sebebiyle
yeterli gelmez.

Bu durumda gercek tahrik devrinin artirilma-
styla (Underdrive ydninde aktarim kumandao-
st) motor fren etkisi artirilir.

Bu sirada bu sekilde ayarlanan seyir hizi, yer-
lesik seyir hizindan bir miktar daha fazladir.
Bu, GRA'nin ayarlama toleransi ve motorun
akis durumunda bulunmasini gerektiren gi-
venlik nlemi ile aciklanabilir.

Tiptronik Fonksiyonu

Ssylendigi gibi, tiptronik fonksiyonunda ma-
nuel olarak 6 “Vites” kumanda edilebilir. Bu-
rada tanimlanmis aktarmalar ayarlanir ve
boylece “Vitesler” olusturulur (bunun igin de

bakiniz sayfa 6).

Siris davranisi ve stratejiler kademeli otoma-
tik ve tiptronikte benzerdir (Zorunlu yukariya
vites atma veya dissirme).

Sirs sirasinda tiptronik fonksiyonu segilirse,
éncelikle o andaki aktarma sabit tutulur. Yuka-
rn ve asagl kumanda ile tanimlanmis aktarma-
lar kademeli olarak ayarlanr.

Sanziman kumanda cihazinda maksimum itis
kullanimi devir sayisi, tahrik devir sayisi ayar-
lamasi igin sinir deger olarak bulunmaktadir.
Maksimum tahrik devir sayisina ulasiimasi ile
aktarma underdrive dogrultusunda ayarlan-
maz, bdylece sinirlandirilir.

Motor freni maksimum itis kullaniminda yeterli
gelmiyorsa, siris hizi artar ve siriici gerekti-
ginde fren pedalina basmalidir.

Sebep:

Tiptronige gegildigi anda aktarma olasilik ola-
rak iki “vites” arasinda bulunabileceginden,
tanimlanan aktarmalara ani bir gegis ile, bir
sonraki vitese olan farka bagl olarak, asir
veya ¢ok az devir arhsi meydana gelebilir.



Cekilme

Cekilmeyi saglamak icin varyatérde yapisal
dnlemler alinmistir (Ayrintili bilgi bslom “Var-
yator”).

Bir aracin multitronik ile cekilmesi icin alttaki
kosullar yerine getirmelidir:

> Secme kolu “N” pozisyonunda bulunmalidir.
D> Sirat 50 km/sa’ti asmamalidir.

> 50 km’den fazla cekilmemelidir.

Cekilme sirasinda yag pompasi tahrik edilmez
ve doénen parcalarin yaglamasi devredisi kalir.

Bu nedenle bahsedilen kosullara kesinlikle
uyulmasi gerekir, aksi taktirde agir sanziman
arizalari meydana gelebilir.

Motorun calistirilmasi amaciyla (6rnegin aki
zayif) ittirilmesi mimkin degildir.

Sﬁrvis
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Servis
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Update Programlamasi
(Flash Programlamasi)

Sanziman kumanda cihazinin sanzimana
(ydnetim elektronigi) entegrasyonu igin ilk
kez kumanda cihazini degistirmeden yazilim
sUriminiin gincellestirilmesi imkani saglan-
mishir.

Cikis sinyallerinin hesaplanmasi icin kuman-
da cihazinin programalara, tanima cizgileri-
ne ve verilere (yazilim) ihtiyaci vardir. Bunlar
EEPROM’da (elektronik olarak ayarlanabilen
hafiza) sabit olarak hafizaya alinmistir ve
kumanda cihazinin devamli kullanimina su-
nulur.

Simdiye kadar EEPROM bagli bulundugu
yerde programlanamiyordu.

Yazilimda yapilacak degisikliklerle giderile-
bilen ariza tiplerinde kumanda cihazinin de-
gistirlmesi gerekiyordu.

Multitronik kumanda cihazinin “Flash-EEP-
ROM”u bulunmaktadir.

Bir “Flash-EEPROM” bagl durumdayken de
yeniden programlanabilir. Bu isleme “Flash
proglamlama” veya “ Update Programlama-
s1”” adr verilir.

Flash programlama igin énkosul yeni yazilim
sUrimi (Update CD 12) bulunan Teshis test
cihazi VAS 5051 ve giincel bir flash CD'si-
dir.

Programalama bir teshis baglanti noktasi (K
hath) Gzerinden gerceklestirilir.

Multitronikte flash programlamasi uy-
gulamsinin getirilmesinden sonra, di-
ger sistemlerde de programlanabilir
kumanda cihazlar uygulamasina ge-
cilecektir.

Bir flash programlama sadece yazi-
lim degisikligi ile arizalarin giderile-
bildigi durumlarda gereklidir.

Aciklama

“in a flash” tercime edilirse “simdi, hemen”
anlamina gelir.

“Flash Programlama” kavrami “cabuk prog-
ramlama” anlamina gelmektedir.

Ayrica “Flash” kelimesi, flash programlama
ile baglantli olan bir¢ok kavramda da kulla-
nilmaktadir (Ornegin Flash CD).

“Update” tercime edildiginde “En yeni du-
ruma getirmek” anlamina gelir.



Flash Programlamanin Fonksiyon Akisi

Giincel CD'nin takilmasi ve aka-
binde multitronik (Adres kelimesi
02 sanziman alaktronigi) teshisi-
ne gecilmesiyle, VAS 5051 ku-
manda cihazi tanimlamasina
bakarak, kumanda cihazinin
programlanabilir olup olmadig-
ni fanir.

VAS 5051, Flash CD’deki verile-
re bagli olarak kumanda cihazi-
nin parca numarasina bakar ve
yeni bir yazilim siriminin olup
olmadigini iletir.

Eger durum buysa, teshis fonksi-
yonlarinin seceneginde “Update
programlama” cikar. “Update
programlama” teshis fonksiyonu-
nun secilmesinden sonra prog-
ramlama islemi baslatilir.

i

1 Fahrzeug-Eigendiagnose 02 - Getriebeelektronik
n 01J927156J

V30 01J 2.81 5V RdAW 1000
Codierung 00001
Betriebsnummer 12345

L 09€YX Fehlerspeicher abfragen
r 03 - Stellglieddiagnose

5 04 - Grundeinstellung
05 - Fehlerspeicher ldéschen
06 - Ausgabe beenden
07 - Steuergerat codieren
08 - Messwerteblock lesen E
r 09 - einzelnen Messwert lesen
Ao - Anpassung ’.
11 - Login-Prozedur

L Eggggte - rBgrammierung

neint in

etypdate-Programmierung

228 086

02 - Getriebeelektronik
01J927156J0

V30 01J 2.81 5V RdAW 1000
Codierung 00001
Betriebsnummer 12345

Fahrzeug-Eigendiagnose

ACHTUNG!
Die im Steuergerat abgelegte Programmversion wird geldscht.
Die neue Version 1100 wird programmiert.

Dauer des Léschvorgangs und der Programmierung ca.

8 Minuten.

In der Steuergerateidentifikation kann sich die Teilenummer an
fahrzeugspezifischen Daten (Codierung, Anpassung etc.) kobénnen
gehen und missen nach erfolgreicher Programmierung eventuell
aktualisiert werden.

Nach Betatigung der Weiterschalttaste kann der Vorgang nicht
abgebrochen werden.

Ausschalten der Zundung bzw. Abziehen des Diagnosesteckers wa
der Programmierung kann zum Tausch des Steuergerates fuhren!

228 087
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Servis

Programlama islemi Flash CD
tarafindan kumanda edilir ve
otomatik olarak gergeklestirilir.

Programlama akisi ekranda gés-
terilir, gecilen adimlar hakkinda
bilgi verir ve giris uyarilarini
yapar. Programlama islemi yakl.
5-10 dakika sirer.

Programlama islemi tamam-
landiginda bir programlama
protokoliy gdsterilir.
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Ubertragene Daten in %
Aq° & °

Fahrzeug-Eigendiagnose 02 - Getriebeelektronik
Update-Programmierung 01J927156J

V30 01J 2.81 5V RdAW 1000
Codierung 00001
Betriebsnummer 12345

o

0 68 100

d
g ig—

228 08¢
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BFahrzeug-Eigendiagnose 02 - Getriebeelektronik
01J927156J

Update-Programmierung
V30 01J 2.81 5V RdW 1000

Codierung 00001
Betriebsnummer 12345

Erweiterte Identifikation alt Erweiterte Identifikation neu
01J927156J 01J927156J

V30 01j 2.81 5V RAW 1000 V30 01j 2.81 5V RAW 1100
Codierung 00001 Codierung 00001
Betriebsnummer 12345 Betriebsnummer 12345
Geratenummer 128 Geratenummer 128
Importeursnummer 111 Importeursnummer 111

Programmierstatus
Status kein Fehler
Zahler Programmierversuche 1

Zahler erfolgreiche Versuche 1
Programmiervorbedingungen erfillt

228 089



Programlama sirasinda
CAN Veri alisverisi kesi-
lirse, CAN Sebekeli ku-
manda cihazlarinin hata
hafizalarinda hatali giris-
ler olusur.

Programlama sonrasinda
bitin kumanda cihazla-

rinin hata hafizalar silin-
melidir.

Sadece yeni yazilim ver-
siyonlari programlanabi-
lir. “Geriye programla-
ma” mimkin degildir.

Flash CD’si

Fahrzeug-Eigendiagnose 02 - Getriebeelektronik

Update-Programmierung 01J927156J
V30 01J 2.81 5V RdAW 1000

Codierung 00001

Fehlerspeicher l&schen -
Betriebsnummer 12345

Durch die Programmierung kommt es zu Fehlereintrdgen in nicht
beteiligten Steuergeradten. Die Fehlerspeicher aller im Fahrzeu
Steuergerate mlissen geldscht werden.

Mit der Weiterschalttaste werden die Fehlerspeicher automatisc
geldscht.

Mit der Zurlckschalttaste werden die Fehlerspeicher nicht gel¢

228 087

Flash CD’sinde programlama akisi igin veriler ve
programlar ile yeni yazilim strimlerinin “Update ver-

siyonlan” bulunur.

Flash CD’sinin belirli araliklarla Update’i gikar. Flash
CD'sinde diger programlanabilir kumanda cihazlar
(Gelecekteki sistemler) igin de Update verileri bulun-
maktadir. Yani gelecekte bitin sistemler (Motor, sanzi-
man, fren, klima tertibati vs.) icin tek bir flash CD’si

olacaktr.

Flash CD’leri sadece yeni yazilim versiyonlari bulun-

dugunda piyasaya cikartlir.

lenl
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Ozel Aletler/Calisma
Dizenlemeleri

Serviste dncelikle su Ozel Aletler/Calisma
Diizenlemelerine ihtiyac vardr.

Sanziman aski dizenegi
T 40013

Conta halkasi cekecegi
T 40014

Kontrol Kutusu
V.A.G 1598/21




Baski Parcasi

T40015

Ayarlama Plakasi

3282/30

ATF Doldurma Sistemi
VAS 5162

S
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