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Kendi Kendine Calisma Programi 225

Elektro-mekanik direksiyon

Tasarim ve fonksiyon




Elektro-mekanik direksiyon sistemi siiriici Kendi Kendine Calisma Programi bu yeni

tarafinda cevrilen direksiyonu elektrik teknolojiyi aciklar ve klasik hidrolik direksiy-
motoru araciligiyla destekler. Bu motor on ile aralarindaki temel farklari ortaya
gercekte bir sonsuz disliyi tahrik eder. Hiza koyar.

bagl direksiyon sistemi yolun aksi yondeki

etkisini azaltarak siriiciye dogrudan siris Elekiro-mekanik direksiyon sistemi su anda
hissi verir. Lupo 3L TDI modelinde kullaniimaktadir.

Elektronik
direksiyon
sisteminin detaylan

225 097
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Kendi Kendine Calisma Programi  Kontrol, ayar ve onarimlarla ilgili tali-
Atdlye El Kitabi degildir! matlar igin litfen Tamir Kataloglarini
dikkate aliniz.
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Giris

Direksiyon kolonunun parcalan

Yeni direksiyon sisteminin ana pargalari

sunlardir:

— direksiyon kolonu anahtar — elektro-mekanik direksiyon motoru

— direksiyon kolonu borusu — direksiyon kolonu elekironik kontrol Gnitesi,

- sonsuz disli, ve
direksiyon konumu sensérii ve direksiyon — mekanik direksiyon dislisine iiniversal baglanh
moment sensdri mili

/ Direksiyon kolonu anahtari

Direksiyon kolonu borusu

Sonsuz disli

Direksiyon kolonu
elektronik kontrol Unitesi

Elektro-mekanik
direksiyon motoru

Mekanik direksiyon /

dislisine Gniversal baglant

225_002



Elektro-mekanik direksiyon hakkin-
da bilmeniz gerekenler:
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Sistem siiriiciye gergek yol durumuna bagl
bir hidrolik direksiyon sunar.

Siriictnin direksiyon hareketi, direksiyon mi-
li ve ara mil Gzerinden sonsuz disliye ve di-
reksiyon dislisine aktarilir.

Direksiyonun kendi kendine toplayarak diiz
hale gelmesi elektro-mekanik direksiyon siste-
mi tarafindan desteklenir.

Sistem yol tutus hissini siiriciye aktarrr.

Sistem giris ve cikis sinyallerini ve direksiyon
parcalarinin calismasini izler.

Yikseklik ayari yapilabilen givenli direksiyon
kolonu Lupo tarafindan &nciiligi yapilan
carpismaya karsi givenli bir konsepte sahip-
tir.

Direksiyon mili izerindeki kilit hirsizhiga kars
givenlik saglar.



Giris

Genel bakis

Direksiyon kolonu anahtari ve
direksiyon simidi kilidi

\~ Yikseklik ayarli

Direksiyon kolonu borusu

Sensorli kontrol
Unitesi, elektrik motoru
ve sonsuz disli

Direksiyon dislisi 225_038

Elektro-mekanik direksiyon sistemi kompakt
bir Uniteye sahiptir. Bu tnite direksiyon
dislilerini, rnegin kontrol Gnitesini, elektrik
motorunu ve sensrleri kapsar. Bu sebeple
karmasik kablo tesisatina gerek yoktur.



Elektro-mekanik direksiyon sistemi ve hidrolik direksiyon sistemi birbirinden ¢ok farkli ¢alisma yapilarina
sahiptir.

Karsilastirma

Teknik degerler farklan ortaya koyar

Hidrolik direksiyon Elektro-mekanik sistem
Agirhik 16.3 kg 11.3 kg
Gig tiketimi
Sehirici 400 W 25W
Sehirdis: 800-1000 W 10w
Mekanik direksiyon dislileriyle | 0.1 It* 0.01 I+
karsilastinldiginda 100 km'de
ek yakit tiketimi

* 44 kW SDI motor baz alinmishr ~ ** 1.2 It TDI motora sahip Lupo
3L baz alinmistir

Hidrolik direksiyon sistemi

Hidrolik direksiyon sisteminde tniversal
baglanti milinden sonra yer alan pargalar da
yonlendirme islemine dahildir ve ayrica yag
basinci kullanilir.

225_040

Elektro-mekanik direksiyon sistemi

Elekiro-mekanik direksiyon sisteminde yon-
lendirme, Gniversal baglanti milinden &nce yer
alan pqr<;0|ar tarafindan gergek|e§ﬁri|ir. Bu sis-
temde moment bir elektrik motoru tarafindan
desteklenir.

225_039



Direksiyon mekanizmasi

Direksiyon kolonu ve parcalar

Elekiro-mekanik direksiyon sisteminin énemli
parcalari sunlardir:

— Direksiyon mili — Elekirik motoru ve kaplin
- Sonuz tahrik dislisi
' ~ Ara mil - DE§|i kp’rusu muhafazasi .
J Burulma cubugu - Dlrek5|y.<.)n. ko.|onu elektronik
kontrol Unitesi ve
— niversal baglant mili

— Yikseklik ayarli direksiyon kolonu borusu

| @

— Direksiyon moment sensérij ve direksiyon
konum sensériiniin bulundugu sensér
muhafazasi

Direksiyon moment sensérii ve
direksiyon konum sensdri
bulundugu sensér muhafazasi

Elektrik motoru

Sonuz tahrik

dislisi

Yikseklik ayarli direksiyon
kolonu borusu

Direksiyon kolonu elektronik
kontrol Gnitesi



Burulma cubugu

Grup

Sonsuz tahrik
g dislisi

225043

Mekanik
baglant

225025

Direksiyonun harekete baslangicinda
burulma cubugunun bikilmesi

Elektro-mekanik direksiyon sisteminin merkezi =
pargasi burulma gubugudur. N
Cubuk gelikten yapilmishr ve boylamasina ek-

seni izerinde donebilir. Burulma qubugu meka-

nik olarak ara mil ve sonsuz disliyi birbirine

baglar.

Fonksiyonu

Bu baglanti yardimiyla, ara mil ve sonsuz tah-
rik dislisi kiigUk bir agiyla déner. Bu kiicik ac
sistemin direksiyon cevirme islemine basladigini
anlamasina yeter.



Direksiyon mekanizmasi

Sonsuz disli

Sonsuz disli elektrik motorunun da yer aldig bir
altminyum disli kutusuna yerlestirilmistir.

Motor mili Gzerindeki sonsuz disli direksiyon mili
izerindeki disliyle eslesir. Disli orani 22:1"dir.

. Disli gdvdesi ve sonsuz disli metalden yapilmistr.
Mekanik giriltinin azalhlmasi amaciyla disli
halkasi plastikten imal edilmistir.

Elektrik motoru

\ / Muhafaza

Kauguk kaplin

225018

Disli carkla birlikte Sonsuz disli
sonsuz disli mili

10



225 024

Yikseklik ayan

Yikseklik ayar mekanizmasi direksiyon kolonu
borusuna giivenli bir sekilde baglanmistir. Ayar
mesafesi 39 mm’dir.

N\
% 7
t.A

Universal baglant mili

Tahrik milinin iki gatali kisa bir teleskopik kola
baglidir. Bu teleskopik kol yikseklik ayarini
diizenler ve énden carpmalarda siriiciye sis-
pansiyon gorevi gorir.

Direksiyon yukari kaldinldiginda (kisalildiginda)
teleskopik kol sikisir. Bu, direksiyon ve direksiyon
dislisi arasindaki mesafeyi kisaltr.

Dirksiyon asagr indirildiginde, direksiyon ve
direksiyon dislisi arasindaki mesafe artar ve
teleskopik kol uzar.

11



Sisteme genel bakis

Direksiyon kolonu
elektronik kontrol Unitesi
J527

Aktorler
o X Elektro-mekanik
Direksiyon konum senséri direksiyon motoru
G268 ve vi187
direksiyon moment senséri
G269

Gésterge tablosundaki ekranli Géstere tablosunda bulunan
kontrol Gnitesinden J285 ekranli kontrol Unitesindeki
gelen yol hizi sinyali J285

Elektro-mekanik direksiyon
uyari lambasi

K161
225_041

3-faz AC alternatér,

D+/terminal 61 *

12



Direksiyon sistemi elektronigi

Burulma cubugu

Sensor
muhafazasi —___

Sonsuz disli mili

225 010

JHIIL

225 012

|

225 011

Sensor muhafazasi

Direksiyon konum sensdrii G268 ve direksiyon
moment sensdri G269 muhafazaya monte edil-
mistir. Sensér muhafazasi sonsuz disli mil
Ustinde dislinin Gzerinde yer alir. Sensér
muhafazasi kontrol tnitesine 6-fisli soket ile
baglanir.

Direksiyon konum sensori G268

Sonsuz disli miline baglidir. Direksiyon kilidi
ve/veya direksiyonun o anki konumu izler.

Direksiyon moment senséri G269

Burulma cubuguna baglidir. Ara mil ile birlikte
burulma cubugunun rotasyon agisini izler.
Kontrol Gnitesi bu sinyale dayali olarak tork
hesaplamasi yapar. Hesaplanan tork 0.01 Nm
degerini asarsa kontrol Unitesi direksiyon
cevirme destegine ihtiyac oldugunu kabul eder.

13
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Direksiyon sistemi elektron

Elektrik devresi

ki sensdr kontrol Gnitesine tic ayri kabloyla

baghdir.

igi

G 268

G 269

calismaz. Direksiyon konum sensdri arizalanirsa
<<kendi kendine aktif hizalama>> islevi devre
disi kalir. Her iki durumda da ariza gosterge
lambasi yanacaktir.

R T T R
Arizanin etkileri
Direksiyon moment sensér arizalanirsa sistem ; I | i I ;

Sensor tasarimi

Her iki sensér de kayar temasli potansiyome-
tredir. Direksiyon konum sensdri direksiyon sis-
teminin dénme hareketi acisini i¢ halkanin
déniisini muhafaza alt kismina oranla dénme
hareketine bagl olarak algilar. Direksiyon
moment sensdri burulma gubugunun dénisini
alglar.

Muhafazanin icinde bir i¢ halka meveuttur. Bu
halka bir klips halka ile sonsuz disli miline
baglanmistir ve muhafazaya bagl olarak déner.
lki potansiyometre muhafaza icinde PCB
izerindeki iletkenlerin kdmirlerini izler. Bu parga
direksiyon konum sensoridir.

Diger iletkenler direksiyon moment sensériinden
gelen sinyalleri iletir.

) 527

225 010

225_046

ic halka

Potansiyometre kémirleri

Muhafaza alt kismi

Potansiyometre iletkenleri

| @ 225013

Klips halka



Direksiyon moment sensér ic halkaya
baglanmistr. Ic halka iki potansiyometre
kémiirine sahip plastik bir halkadir. Bu
komiirler ic halkadaki dort iletkeni izler.
Sensdr halka muhafaza kapagina
bog|onm|$hr. Burulma (;ubugunun tam olarak
bas tarafina baglanmistir. Burulma cubugu
doéndiginde kapak da i¢ halkaya gore
dénmiis olacakhr. Bu hareket potansiyometre
kémiirleri tarafindan tespit edilir ve
muhafazanin tabanindaki baskili iletkenler
araciligiyla kontrol Gnitesine sinyal génderir.

)

225015

Muhafaza kapag

Potansiyometre
komirleri

Sensér halka

Acik ic halka

225014

Baski iletken

15



Direksiyon sistemi elektronigi

‘i
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Direksiyon kolonu elektronik
kontrol Unitesi

Kontrol Unitesi sonsuz disli muhafazasina vida-
lanmis bir kasa icindedir.

Birbirleri yerine kullanilamayan bes soket kontrol
Uintesinin terminaline klipslenmistir.

Kontrol Gnitesi sensérlerden gelen sensérleri yol
hizina da bagl olarak gereken direksiyon
cevirme destegini hesaplar.

225 016

Anzanin etkileri

Kontrol iinitesi arizalanirsa, ariza gésterge lam-
basi devreye girer.

225_037

Kullanim Renk kodu
G268 ve G269 sensdr baglantlar:
Motor kontrol uclar ]

Elektrik motoru faz kablolar

Voltaj besleme, akii terminali 30 ve sasi terminali 31

Gosterge tablosundaki ekranli kontrol tnitesi baglantisi Terminal
15, terminal 61, ariza gésterge lambasi,
K-kablosu, yol hiz sinyali




Elektro-mekanik direksiyon
motoru V187

Bu motor, direksiyon kolonuna titresim aktarilma-
mas! icin bir kauguk tampon ile sonsuz disli mu-
hafazasina vidalanmistir. Motor mili sonsuz disli-
ye esnek bir kauguk kaplinle baglidir. Béylece
motorun ilk galisma torku sonsuz disliye yumusak
bir sekilde aktarilir. Motorun azami giic tiketimi
720 W'tir ve 2 Nm tork iretir. Tepki verme siire-

=

sinin gok kisa olmasi nedeniyle direksiyon dén-

dirme hareketlerine ani bir sekilde cevap verir.

225 019

J527

011 =

V187 Elektrik motoru voltaj beslemesini elektronik kon-
trol Unitesi J527 izerinden alir.

225_048

Elektromekanik-direksiyon
uvyari lambasi K161

Bu uyari lambasi gésterge tablosunda yeralmak-
tadir.

Kontrol Gnitesi direksiyon sisteminde bir ariza
tespit ederse gosterge tablosundaki uyari lam-

basi yanar.

225_027

17



Islevsel tanimlar

L: )

18

Direksiyonun calismasi

Cizimde Ust ve alt bolim olarak ikiye ayrilmis di-
reksiyon sistemi gérilmektedir. Direksiyon mo-
ment sensori Ust kisma direksiyon konum sen-
sori ise alt kisma entegredir.

Siriict direksiyonu cevirmeye baslar.

Burulma cubugu da ayni anda déner.

Burulma cubuguyla birlikte dénen direksiyon mo-
ment senséri, direksiyon izerine etkiyen torkun
yoniini ve siddetini iceren sinyali kontrol Gnitesi-
ne génderir. Kontrol unitesi gerekli olan déndir-
me destegini hesaplar ve elekirik motorunu ¢alis-
hrir. Direksiyon dislisine aktarilan tork siriici ve
motor tarafindan aktarilan toplam torktur.

Tork destegi
‘ — Efekif (toplam) tork

225 086

Alt kisim
Kontrol Unitesi

225_070 Burulma gubugu

225012
Direksiyon konum sensérii

225 074

Burulma gubugu
direksiyon ile
déndiirilir.

Direksiyon iizerinde uygulanan tork

Ust kisim

225 071

225 011
Direksiyon moment sensdri

225_081



Elektrik motoru

225 075

Siricy direksiyon kilidi-
ne kuvvet uyguladikca
burulma cubugu dén-
meye devam

edecektir.

225_083

Burulma gubugunun
burulmast azalir.

225_084

225_081

Siriicy direksiyona uyguladig torku arhrirsa,
elekirik motoru tork destegini artirir. Bu da direk-
siyon dislisinin daha kolay bir sekilde dénmesine
yardimci olur.

Siriicy direksiyona uyguladig torku azaltrsa
burulma cubugunun burulmasi azalacakr.
Sonug olarak, direksiyon moment senséri kontrol
Unitesine daha disik sinyal génderir.

Kontrol Gnitesi elektrik motorunu devreye sokarak
tork destegini azaltr.

Tekerlek ayarina bagl olarak direksiyon sistemi
aracin diiz dogrultuda gitmesi icin galisacaktr.

Direksiyon disilisi Gzerindeki geri toplama
momenti siriciinin direksiyona uyguladigi
torkun ve tork desteginin toplamindan fazlaysa
sistem araci diiz dogrultuda hareket eftirecek
sekilde direksiyonu toplayacaktr.

19



Islevsel tanimlar

Kendi kendine aktif hizalama

Siriict dénis esnasinda direksiyonu birakirsa
burulma ¢ubugu izerindeki burulma ortadan
kalkar. Bu anda elektrik motoru devreden cikar.
Sonug olarak tork destegi ortadan kalkar.

225_079

Arag hala diiz dogrultuda hareket etmiyorsa bu
durum direksiyon konum senséri tarafindan
algilanir. Elekirik motoru devreye girer ve direk-
siyon diiz dogrultuya gelecek sekilde dondirilir.

Elekirik motoru

225_088

225_078

Direksiyon iizerinde uygulanan tork

Tork destegi
‘ — Efektif (toplam) tork

225_090

20
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Fonksiyon semasi
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V187
@ 225_042
C 3-faz AC alternatér V187 Elekiro-mekanik direksiyon motoru
G268 Direksiyon konum sensérii K Kendi kendine teshis baglantisi
G269 Direksiyon moment sensdri
J258 Gosterge tablosundaki
ekranli kontrol nitesi
J527 Direksiyon kolonu elektronik kontrol
Unitesi
K2  Alternatdr uyar lambasi
K161 Elekiro-manyetik direksiyon uyari lam-
basi B Giris sinyali
B Ciks sinyali
S Sigorta BN Pozitif
B Sosi
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E Temel ayarlarin baslahlmasi 04
06
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Servis

Kendi kendine teshis

Kendi kendine teshis islemleri 44 adres s6zciigi
ile” Hidrolik direksiyon” baslahlir.

Kendi kendine teshiste elekiro-manyetik direksi-
yon kontrol unitesi asagidaki islevleri sunar ve
VAS Arag Teshis, Test ve Bilgi Sistemi ile tarana-
bilir.

Fonksiyon adi Fonksiyon
numarasi
Kontrol Gnitesi versiyonunun 01

sorgulanmasi

Ariza sorma 02
Ariza hafizasinin silinmesi 05
Blok halinde bilgi okuma 08

Ciktis

Kendi kendine teshis

Su anda elekiro-manyetik direksiyon
sisteminin su pargalar bireysel olarak
degistirilebilir.

® direksiyon kolonu anahtari ve
® kilit silindiri

g,

210_102

Direksiyon kolonu borusu ile disli kutusu, kontrol
unitesi ve elektrik motoru komple degistirilmelidir
ve ne sartlar altinda olursa olsun pargalarina
ayrilmamalidir.

& Litfen Atélye El Kitaplarindaki talimatlara basvurunuz.
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sensor/sensérler gereklidir?
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8. Sonsuz disli oram kachr?
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210_070

Bilginizi test edin

Elektro-mekanik direksiyon sisteminin calismasi icin hangi

a) Sadece direksiyon konum sensori
b) Sadece direksiyon moment sensori

c) Direksiyon konum sensérii ve direksiyon moment senséri

Asagidaki parcalari isimlendiriniz.
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