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Elektronik Kontrolli Sogutma Sistemi

Tasarimi ve fonksiyonu
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Elektronik kontrolli sogutma sistemi

74 kW'lik cikis giicine sahip 1.6 litrelik 4 silindir-
li sirali motor (motor kodu APF) yeni gelistirilen

elektronik kontrolli sogutma sisteminin
ilk kez kullanilacagi motordur.
DGhO bG§I(CI mo’ror|c1rda hazwhk osomasmdadlr.

S6z konusu yeni sistemin baslica ézellikleri yike
bagl sicaklik girisi, sogutma suyu sicakhiginin ter-
mostatik kontroli ve fan calismasini kesme kont-
rolidir.
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Sogutma suyu sicakhigini o anki isletim durumuna
uyarlamanin avantajlar sunlardir:

- kismi gaz verme arallgmda daha fazla yokl’r
tasarrufu

- azaltlmis ham CO ve HC emisyonlari.

Bu kendi kendine ¢alisma programi yukarida adi
gecen teknik yeniligin tasarimini ve fonksiyonunu
anlatmaktadir.
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Genel bilgiler

Motorun suyla sogutulmasi

- Sogutma yapilmasinin nedeni
nedir?

Tarihcesine bir goz atalim.

Yakitin yanmasi esnasinda ortaya cikan
sicakliklar (2000°C’ye kadar ¢ikmaktadir) motora
zarar verir.

Bu nedenle motor “isletim sicakligina” ulasacak
sekilde sogutulur.

Kullanilan ilk su bazli yéntem termosifonlu
sogutma islemiydi. Isitilan ve baylelikle hafiflesen
su toplama borusu boyunca yikselir ve rady-
atdrin Gst kismina girer. Ardindan, su bastan
gelen bir hava akimiyla radyatér etrafinda
sogutulur. Bu, su seviyesinin diismesine ve motora
geri akmasina neden olur. S6z konusu devre
dahilindeki su akisi motor calistig siirece devam
eder. Adi gegen sogutma islemi fan destekliydi;
ancak sicaklik kontroli miimkiin olmuyordu. Su
devirdaim orani daha sonra kullanilmaya
baslayan su pompasi vasitasiyla arttirilmistir.

Zayif noktalar:
- Motor 1sitma siresinin uzatilmasi
- Soguk mevsimlerde distk motor sicakligs

Motor teknolojisi ilerledikce sogutma suyu kon-
troli veya termostat adi verilen bir sistem
ku||0n||m0|ya bo§|anm|§hr.

Radyatdriin icinde dolasan suyun sicakhig
sogutma suyu sicakhgina bagli olarak kontrol
altinda tutulur.

S6z konusu islem 1922 yilinda su sekilde
tan|m|0nm|$hr:

Bu cihazlar motor sicakliginin cabuk bicimde yik-
selmesini ve sogumasini engellemektedir.

Adi gegen “termostat kontrolli” sogutma isleminin
su fonksiyonlari bulunmaktayd:

- motor 1sitma siresinin kisaltilmasi

- isletim sicakhiginin sabit tutulmasi.

Toplama borusu

T‘:

Termosifon sogutma sistemi --
ofomatik devirdaimli sogutma sistemi

i

Suyun devirdaim orani su pompasi
V05|t05|y|c arthrilmishr

1922
Civan

radyatdre

motordan
pompaya

Sogutma suyu kontrolij (oluklu
hortuma sahip termostat)
motorun 1sitma siresini kisalhr



Bu nedenle termostat biyik bir gelisim olarak ka-
bul ediliyor ve “bypass su hatti” adi verilen islemi
mimkin kiliyordu. Motor istenilen isletim sicakli-
gina erismedigi sirece su radyatdriin icinden
gesmez ve bunun yerine kisa yoldan motorun igi-
ne geri akar. $6z konusu kontrol konsepti giini-
miizde tim sistemlerde kullaniimaktadir.

Sayfanin sagindaki tablo motor sicakliginin giic
cikisi ve yakit tiketimi zerindeki etkileri gosterir.

W Dogru motor isletim sicakhg
L ginimiizde sadece giic cikisi ve tiketim
¢ adina &nemli olmayip, kirlefici emisyon
@ cikisinin azalhlmasi igin de gereklidir.

Motor sogutmasinin dayandigi ilke basing altinda
tutulan suyun 100° C'de degil de 115°C ile

130°C arasinda kaynamaya baslamasidir.

Sogutma devresi 1.0-1.5 bar’lik basinca maruz-
dur. Bu, “kapali devre sogutma sistemi” olarak
bilinir.

Bu amagla sistemin yariya kadar dolu olan bir
genlesme tanki bulunur.

Oluklu hortuma sahip termostat elastik termosta-
tin yerine kullanilmaya baslanmistir.

Sogutma igin kullanilan madde sadece su degil-
dir; bu, su ve sogutma suyu katki maddesinden
olusan bir kansimdir. S6z konusu karisim don-
maya karsi koruma, daha yiksek kaynama nok-
tast ve motorun alasimli parcalarinin korozyona
karsi korunmasini saglar.

o

30 5 70 90°C
T

P, = g cikisi
b, = yakit tiketimi
T = motor sicakhg

GUnUmuzUn
standarh

Elastik termostatli ve sogutma suyu genlesme
tankli kapali devre sogutma sistemi



Genel bilgiler

Sogutma suyu sicakhk seviyesi ¢

‘
Tetrm—Giaiz—cit: | =,
LA® 100} JUL utl ||H|
2 85°C...95°C
=3 Kismi goz araligr \
= O C..JITOC
: \
= \

Motor devri (n) =—

Elektronik sogutmali motor yiikiiniin bir fonksiy-
onu olarak sogutma suyu sicaklik seviyesi

Motor yiikii ve sogutma her zaman
birarada disintlmelidir.

Motor performansi, sogutmanin dijzgiin

| mons - Kismi gaz araliginda yiksek sicakliklar perfor-
yapilmasina bagldir.

mansi yikseltir ancak yakit tiketimi ve egzoz

o gazindaki kirletici maddelerin orani diser.
Termostat kontrolli sogutma sisteminde sogutma

suyu sicaklik araligi kismi gazda 95°C ile 110°C
arasinda, fam gazda ise 85°C ile 95°C
arasindadr.

- Tam gaz arah@indaki disik sicakliklar gig
cikisini azaltr.
Endiklenen hava daha disik bir dereceye
isitilir bu da performansi yikseltir.



Elektronik kontrolli sogutma sistemi

I Besleme borusu
[ Geri donus borusu

]

Elektronik motorlu sogutma devresi - (sematik diyagram)

Elektronik kontrolli sogutma sistemi gelistirmenin
amaci, motorun isletim sicakhgini, yik durumuna
bagl olarak belirli bir degere getirmekti.

En uygun seviyedeki isletim sicakligi, motor kon-
trol Unitesinde kayith bulunan haritalara uygun
olarak termostat izerinden elde edilir.

Sogutma islemi bdylelikle motorun genel perfor-
mansina ve yik durumuna gére uyarlanabilmek-
tedir.

muhafazasi

Elektronik motor
sogutmasi igin
termostat

Avantaijlar

Sogutma suyu sicakligini o anki isletim durumuna
uyarlamanin avantajlari sunlardir:

- Kismi gaz verme araliginda daha fazla yakit
tasarrufu

- Azaltlmis ham CO ve HC emisyonlari
Alisilmis sogutma devresinde yapilan degisiklikler:

- Gok kiigik tasarim modifikasyonlari sogutma
devresinde entegrasyon.

- Sogutma suyu distribitér muhafazasi ve termo-
stat tek bir Unite olusturacak bicimde birlestiril-
mistir.

- Motor blogu izerinde sogutma suyu termostati
icin gerek kalmamistr.

- Motor kontrol Unitesi de, elektronik kontrollG
sogutma sisteminin devrlerine sahiptir.

Sogutma suyu distribitdr



Ana parcalar

Sogutma suyu distribitor muhafazasi

Sogutma suyu sicaklik
vericisi G62

Radyatdr girisi
Ust seviye

Alt seviye

Radyatdrden gelen
geri dénis borusu

Motordan gelen sogutma
suyu girisli Ust seviye

anzm

Ust seviyeden alt

oQucusuno seviyeye giden
) kanal
Termostat baglantisi
Sogutma suyu pompasina
Yag radyatdriinden Kalorifer isi
Sogutma suyu kontrol Gnitesi gelen geri donis esanjérinden

(elektronik kontrolli sogutma

Oorusu

sistemine ait termostat)

Sogutma suyu distribitér muhafazasi, baglama
cubugu yerine dogrudan silindir kapagina monte
edilmistir.

Simdi buna iki safha halinde bir géz atalim.

Minferit parcalar Ust seviyeden gelen sogutma
suyu ile beslenir. Sogutma suyu pompasina
yapilan besleme bu noktada bir istisnadir.

Minferit parcalardan gelen sogutma suyu donis
borusu distribitdr muhafazasinin alt seviyesine
baglanmistir.

Dikine bir kanal Ust ve alt seviyeleri birbirine
baglar. Termostat ise, dikine kanali, sahip oldugu
kiicUk valf diskleri vasitasiyla acar ve kapar.

Sogutma suyu distribitér muhafazasi, sogutma
suyunu biyik ve kiigik sogutma devresine
dagitan dagitim istasyonudur aslinda.



Sogutma suyu kontrol Unitesi
(Elektronik motor sogutmasina ait termostat)

Rezistans

Biyk sogutma devresini
kapatan biyik valf diski

Kicik sogutma devresini
kapatan kiigik valf diski

Baski yay

Genlesme parcasi, termostat ve isitici
arasindaki baglant

Fonksiyonel parcalar

- Genlesme elemani termostat (termo baglantili) Sogutma suyu sicakhigr termo baglantidaki
- Termo baglanhdaki rezistans mumun sivilasip genlesmesini ve kaldirma pimini
- Sogutma suyu borularini mekanik olarak kap- kaldiricr bir hareketin olusmasini saglar.
atan bask yaylari
- 1 adet kiigtk valf diski ve 1 adet biyik valf Bu normalde, motor blogu cikisindaki 110°C’lik
diski yeni sogutma suyu sicaklik profili ile baglantls
bir akisin uygulanmamasiyla olusur.
Fonksiyon
Mumlu termo baglantiya entegre bir isitici
Sogutma suyu distribitsr muhafazasindaki rezistdr mevcuttur. Isthcr rezistdr enerji ile beslen-
genlesme elemani termostat siirekli olarak diginde, mumlu termo baglantiy: 1sitir ve ilgili
sogutma suyunun igine daldirlmis haldedir. ayar islemi sadece sogutma suyu sicakliginin bir
etkeni olarak degil motor kontrol nitesinde
Termo baglanti, sicakhgi diizenler ancak farkli kayitli bulunan haritanin bir geregi olarak
bir sicaklik icin oranlanmistir. gerceklesir.
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Sogutma devresi

Kicik sogutma devresi

Kalorifer icin 1si
esan|oriy

Ist esanjorli
kapatma valfi

Yerlesme tanki

D)

Sogutma suyu dis-
tribUtdr muhafazasi

Otomatik sanziman
icin yag radyatdri

Sogutma suyu pompasi O J
g yu pomp D,

Radyatdr [
Yag radyatdri (motor devresi)
||
Motor - soguk calishrma ve kismi gaz ¢ Motoru alt ve Ust kismi gaz
> araliklan icin 1sitan kicik
Kigik sogutma devresi motorun hizla islmasini O devredeki sicaklik seviyesi 95°C

saglar. ile 110°C arasindadir.
Elektronik kontrolli motor sogutma fonksiyonu bu
asamada devreye girmez.

Sogutma suyu disribitér muhafazasindaki termo-
stat radyatérden gelen geri dénis borusunu
kapatir ve sogutma suyu pompasina giden kisa
yolu acar. Radyatdr, sogutma suyu devirdaim sis-
temine entegre degildir.



Kicik sogutma devresinin fonksiyonu

Radyatdrden gelen sogutma
suyu geri dénis borusu

Sogutma suyunun
akmadigi alan

Radyatdrden

Calisma pozisyonu:
motor calisir halde

Pompa, sojutma suyunu devrenin iginde
dolastirir.

Sogutma suyu silindir kafasinindan distribitor
muhafazasinin st seviyesine gider ve bir kanal-
dan gecerek alt seviyeye ulasir.

Termostat, sojutma suyu pompasina dogrudan
yol olusturacak sekilde konumlandiriimishr.

Sogutma suyu ok hizli bicimde 1sinir. Bu neden-
le kiicik sogutma devresinin isitici bir fonksiyonu
vardr.

Kalorifer 1s1 esanjori ve yag radyatéri kiigik
sogutma devresine bagli haldedir.

Sogutma suyu distribitor
Unitesinin Ust seviyesinden
beslenen sogutma suyu

Kalorifer 1si

Yag radyatdriinden esanjérinden

Sogutma suyu pompasina

Is1 esaniori kapatma valfi, 1sitma devresine ait
potansiyometre “KAPALI" pozisyondayken 1si
esaniorine yapilan sogutma suyu beslemesini
keser. Bu, arag iginin 1sinmasini engeller.

11



Sogutma devresi

Biyuk sogutma devresi

Kalorifer icin 1si
esan|ori

Isi esanjorli
kapatma valfi

Yerlesme tanki

Sogutma suyu pompasi

Radyatdr fani

Radyatdr
-
Biyik sogutma devresi ya sogutma suyu termo- $7 Biyik devredeki sicakhk
statindaki termostat tarafindan yaklasik - seviyesi tam gaz sartlarinda
110°C'lik bir sicaklga erisildiginde yada yike 85°C ile 95°C arasindadir.

O

bagl olarak otomatik bir devre tarafindan agilir.

Radyatdr sogutma suyu devirdaim sistemine

entegredir.
Elektrikli fanlar, 6nden esen rizgarin etkisini yik-
seltmek icin veya motor rélantideyken istege
bagl olarak devreye sokulabilir.



Biyuk sogutma devresinin fonksiyonu

Buyik valf diski

Termostat

Radyatsrden gelen geri dénis hath

Motor - tam gazda

Motor tam gazdayken yiiksek bir sogutma kapa-
sitesi gerekir. Sogutma suyu distribitér
muhafazasindaki termostata bir akim uygulanir
ve bu radyatérden gelen geri déniis hattinin
acilmasina neden olur.

Kigk valf diskinden sogutma suyu pompasina
giden kiigik sogutma devresi ayni anda kapahlir
cinki bunlar mekanik olarak birlesiktir.

Sogutma suyu pompasi, radyatére giden
sogutma suyunu, silindir kafasindan desarj
edildikten sonra Ust seviye yoluyla besler.

Kicuk valf diski

Sogutma suyu pompasina

Sogutulduktan sonra, sogutma suyu radyatérden
alt seviyeye geri akar ve sogutma suyu pompasi
tarafindan tekrar cekilir.

Ara sathalar da mmkindir.
Sogutma suyunun belirli bir balimi biyik

sogutma devresine akar ve diger kismi da kiigik
sogutma devresine gdnderilir.

13



14

Elektrikli fonksiyonlar

Sisteme genel bakis

Sensorler

Motor devri vericisi G28 ait termostat F265

Simos 3.3 J361 kontrol Unitesi

&

Emme havasi sicaklik vericili G42
hava kitle 8lceri G70

Sogutma suyu sicaklik vericisi G62

Radyatdr fani kontrol

> Uniesi J293
Z
Radyatdrden cikan sogutma suyu 5
sicaklik vericisi G83
Déner sicaklik secme | | (=)
digmesine ait potan- | : EEa50500)
siyometre G267 | | Diyagnostik
i | baglant Radyatér fani V7
Sicaklik kanatgig | :
konum anahtari F269 | |
L= |
ABS kontrol Unitesinden gelen Radyatér fani -2- V177

yol hizi sinyali J104

G

Sogutma suyu kesme valfine ait

iki yollu valf N147

Aktuatorler

Elektronik motor sogutucusuna



Simos 3.3
motor yonetim sistemi

Tasarimi

Fonksiyonlar, elektronik kontrolli sogutma sistemi
igin Simos 3.3 motor ySnetim sistemine enteg-
redir.

Bircok devre birbirine benzemektedir:

- Belirlenen sogutma suyu sicakhgr 1
(motor devrine ve yiikiine baglidir)

- Belirlenen sogutma suyu sicakhigr 2
(yol hizina ve emme havasi sicakligina

baghdir)

- On kontrollis gorev faktori
(belirlenen sicakliga ve motor devrine baglidir)

- Fana ait radyatdr baglantili sicaklik farkliligs,
hiz kademesi 1
(hava kiitlesine, motor yiikiine ve devrine

baghdir)

- Fana ait radyatdr baglantili sicaklik farkliligs,
hiz kademesi 2
(hava kiitlesine, motor yiikiine ve devrine

baghdir)

Motor kontrol Gnitesinin islevselligi elektronik
kontrolli sogutma sistemine ait baglantlari igere-
cek bigcimde genisletilmistir:

- Termostata yapilan akim uygulamasi (cikis)

- Radyatér geri déniis akis sicakhgr (giris)

- Radyatér fani kontroli (2 cikish)

- Isthici kumandalarina ait potansiyometre (giris)

Motor konrol Gnitesinin sensérleri diger bigimde
gerekli tim bilgilerin elde edilmesi icin kullanilir.

Fonksiyon

Sicaklik ile ilgili fonksiyonlar her saniye hesa-
planir.

Sistem, fonksiyon hesaplamalarinin sonucuna
gore kontrol edilir:

- Bisyik sogutma devresini (sogutma suyu
sicakhginin ayarlanmasi) agmak izere elek-
tronik kontrolli motor sogutucusunun termo-
stahnda bulunan 1sitma rezistérinin devreye
alinmasi (akis uygulamasi).

- Sogutma suyu sicakhginin hizli bicimde
azaltlmasi igin sogutucu fanin devreye
alinmasi

Kendi kendine teshis

Elektronik kontrolli sogutma sistemi kendi
kendine teshise entegredir.

15
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Elektrikli fonksiyonlar

Siriuct kaloriferi calishirdiginda
sogutma suyu sicakhiginin ayarlan-
masi

Déner sicaklik segme digmesindeki

i

potansiyometre G267

0 30%

-~

Déner sicaklik segme digmesindeki
mikro anahtar

Sogutma suyu sicakhig arag kismi ve tam yik
arasinda kullanilirken 110°C ve 85°C arasinda dal-
galanabilir.

25°C'lik bir sicaklik farkliig, kalorifer agikken arag
icinde rahatsiz bir ortam seklinde hissedilir. Bu
durumda siriiciniin sirekli ayarlamada bulunmasi
gerekir.

Sogutma sisteminin elektronik devrelerinde yer alan
potansiyometre G267 siriicinin istedigi sicaklik
seviyesini algilar ve sogutma suyu sicakligini buna
uygun bicimde diizenler; 6rnegin déner diigme
pozisyonu %70 iken = sogutma suyu sicakhgr 95°C
olur.

70%
0110°C  Kismi yik

0 95°C  Kismi yitk

O 85°C  Tam yik

Déner sicaklik segme digmesinde bir mikro anahtar
“kalorifer kapall” konumu devre disi birakildiginda
acilir.

Bu, kalorifer 1si esanjoriiniin sogutma suyu kapama
valfini agan pnématik iki yollu valfi N147 devreye
sokar.



Sogutma suyu sicakhigi ayar noktalari

Elektronik kontrolli motor sogutma sisteminin ter-
mostati (biyik sogutma devresi veya kiigik so-
gutma devresi) elektronik devreler vasitasiyla dij-
zenlenerek devreye sokulur.

ilgili sicaklik ayar noktalart sé6z konusu devreler-

de kayithdir.
Motor yiiki kararda &nemli bir etkendir.

Ayarlanacak olan sogutma suyu sicakligi motor
yikiine (hava kitlesi) ve motor devrine bagli
olarak hesaplanir.

Sicaklik ayar noktalari yol hizina ve ikinci bir
devrede kayitl bulunan emme havasi sicakligina
bagh olarak hafizaya alinir. Gerekli sogutma
suyu sicaklik ayari s6z konusu degiskenlere bagl
olarak hesaplanir.

1 ve 2 no’lu devreleri karsilastirarak alt deger
ayar noktasi olarak kabul edilir ve termostat
buna gére ayarlanr.

Termostat, belirli bir sicaklik esigi asilmadan ve
sogutma suyu sicakhgr ayar noktasinin altina
inmeden devreye alinmaz.

A Hava kitlesi [ kg/h1
90°C

2

0%
LR
LR
AR
AL
SRR

Nominal sicaklik t°c1

n [1/min]

belirlenen sicaklik 1
motor devrine (n) ve motor yiikiine (kg/s olarak
hava kiitlesi) baglidir

v [km/h]

o

857@

2
LR
AL
LR
R
AR
ol
L

Nominal sicaklik [°c1

belirlenen sicaklik 2
yol hizina (v) ve emme havasi sicakligina (t)

baglidir

17
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Elektrikli fonksiyonlar

Sogutma suyu sicaklik vericisi

Sicaklik vericileri G62 ve G83 NTC vericileri ola-

rak faaliyet gérir. Sogutma suyu sicakhiginin
ayar noktalari, devreler halinde motor kontrol
Unitesinde bulunur.

Fiili sogutma suyu sicaklik degerleri sogutma
devresinde iki farkli noktada kayitl olup, kontrol
Unitesine voltaj sinyali bigiminde iletilir.

Sogutma suyu fiili degeri 1
motordaki sogutma suyu distribitorinde bu-
lunan sogutma suyu ¢ikis noktasinda

(2) Sogutma suyu fiili degeri 2
radyatérde gerceklestirilen sogutma suyu

tahliyesinden dnce

Sinyallerin kullaniimasi

Devrelerde kayitli bulunan sicakliklarin fiili sicak-
||k|a®kor§||a§hr||m05|, termostatta bulunan isiti-

ai rezistorine yapilan akim beslemesinin atim
faktsrint belirler.

Sogutma suyu fiili degerleri (1) ve (2)'nin kar-
silastirilmasi elektrikli radyatdr faninin devreye
alinmasina temel olusturur.

Yedek fonksiyon

Sogutma suyu sicaklik vericisi G62 devre disi
kalirsa daha énceden belirlenmis olan 95°C'lik
bir yedek deger sogutma suyu sicaklik kontroli
icin kullanilir ve fan hizinin birinci kademesi
devreye alinir.

Sogutma suyu sicaklik vericisi G83 devre disi
kalirsa kontrol fonksiyonu devrede kalir ve fan
hizinin birinci kademesi islemeye baslar.

Belirli bir sicaklik esigi asildiginda fan hizinin
ikinci kademesi devreye alinir.

Her iki verici de devre disi kalirsa isitici rezistére
azami derecede voltaj uygulanir ve fan hizinin
ikinci kademesi devrede kalir.

@

Sogutma suyu sicaklik vericisi
G62 (motor cikisinda)

@ Sogutma suyu sicaklik vericisi
G83 (radyatsr cikisinda)

L (.
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Elektronik motor sogutma sistemine
ait termostat F265

Genlesme elemani termostatinin termo bo@onh-
sina isthici bir rezistér entegre edilmistir.

S6z konusu rezistér termo baglantida bulunan
mumu 1sitir ve kaldirma piminin devre ile bag-
lantili olarak strok “x”i gergeklestirmesine imkan
tanir. Termostat strok x vasitasiyla mekanik ola-

FGI( oyar|on|r.

Isitma islemi motor kontrol Ginitesi tarafindan
PWM (ayarli pals genisligi) Gzerinden devreye
bagh olarak calistirilir.

Isitma siresi pals genisligine ve zamana bagldrr.

& ) Motor ¢alismaz halde iken veya
marsa basilirken hicbir voltaj
@ Dbeslemesi yapiimaz

Kural:

disik PWM (voltajsiz) = yilksek sogut-
ma suyu sicakhgi

yiksek PWM (voltajli) = disiik sogut-
ma suyu sicakhgi

Voltaj olmadiginda

Kontrol, genlegme elemani vosﬂomyla gergek|e§ti-
rilir. Fan hizinin birinci kademesi siirekli olarak
devrede kalir.

Elektrik devresi

D/15 Kontak kilidi terminal 15
D/30 Kontak kilidi terminal 30

F265 Elektronik motor sogutmasina ait termos-
tat F265

J363  Simos kontrol Unitesi icin giic besleme
rolesi

J361 Simos kontrol Unitesi

) Termostatik 1sitma sisteminin amaci
o)s . . 1
sogutma suyunu 1sitmak degildir.
® S6z konusu sistem termostati kon-

trolli olarak isitarak bisyik sogutma
devresinin acilmasini saglar.

Isitma rezistori

Genlesme elemani termostat

D/15 D/30

W
I J363 F265

@ J361
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Elektrikli fonksiyonlar
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Termostat bazl sogutmaya (bugiine kadar kullanildig:

bicimde) ve elektronik motor sogutmasina ait sogutma

suyu sicaklik seviyesi (% olarak frekans)

50

|

Termostat bazli sogutma

45 /

(6nceki sistem)

|

!
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/ \E|ektronik motor sogutmasi

3° |
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Frekans [%]
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Y] 103 108 112 117 121 125

Sicaklik [°C]

Motor gikisindaki sogutma suyu SICOkhQI

Termostat tasarim asamasinda belirlenen bir
noktada sogutma suyu sicakhigini diszenler. Bu,
elekirik akimsiz standart genlesme elemani ter-
mostatta oldugu gibi gerceklesir (motor

citkisindaki sicaklik: 110°C).

On kontrolli pals gérev faktdri ayr bir
devrede hafizaya kaydedilir.

Sicaklik ayar noktasini elde etmek igin s6z
konusu devre gereklidir.

Bu amag dogrultusunda gereken bilgiler fiili
sicakhigin ve belirlenen sicakhigin motor
devrine ait bir etken olarak karsilastirilmasiyla
elde edilir.

85°C ile 110°C arasindaki sabit bir sicaklik

motor yikiine bagl olarak ayarlanabilir.

Sogutma suyu sicaklik vericisi
G83 (radyatsr cikisinda)

Nominal sicaklik 1°c1

o

A2

oo

eaee,

R

DR

LR
R

2

On kontrolli pals gérev faktori

n[1/min]

On kontrolly pals gérev faktsri (motor
devrine ve belirlenen sicakliga bagldir)



Elektrikli sogutma faninin
calistirniimasi

Disik sicaklik (tam gaz modunda) mevcut
sogutma kapasitesine bagldir.

Sogutma kapasitesini arthrmak igin motor kontrol
Unitesi radyatdr fani motorunun iki hiz kademesi-
ni devreye sokabilir.

Fan, motor gikisi ve radyatdr cikisi arasindaki
sogutma suyu sicakhiginin farklihgina bagl
olarak kontrol edilir (birinci veya ikinci fan hizi
kademesi).

Fanlarin calisma ve durma kosullart motor kon-
trol Unitesinin iki ayri devresinde kayitidir. Her
iki devre motor devrine ve hava kitlesine (motor

yuki) baglidir.

& ) Fan, 100 km/s'nin izerindeki
hizlarda devreye girmez ciinki fan
3 ® bundan daha yiiksek hizlarda ilave

sogutma saglamaz.

Yedek fonksiyon

Fan hizinin birinci kademesindeki cikis
safhasindaki devrede ariza meydana gelirse
ikinci kademe yedek olarak devreye alinir.

Fan hizinin ikinci kademesinde ariza meydana
gelirse elektronik kontrolli motor sogutucusuna
ait termostat tam olarak devreye girer (givenlik
faktoro).

Calismaya devam etmesi

Radyatsr faninin motor kapatildiktan sonra
calismaya devam etmesi sicakliga ve zamana

bagldir.

Hava kitlesi [ kg/hl

22
R
PR
R
LR
LR
LR
SRR
o,
2

Sicaklik farklihg

[1/min]

Sema 1 - Fan hizi 1 igin sicaklik farklihg

Elektrik devresi

®)
[ |
®)

V7 V177

11l

31 —@

31

Cekme gubuklu veya klimals
araclarda 2 fan motoru bulunur
(bUyik sogutma devresi).
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Elektrikli fonksiyonlar

Fonksiyon semasi

==




Fonksiyon plani ile ilgili aciklama:

Renk kodlan

.
.
.
I
.
e

= cikis sinyali
= giris sinyali
= pozitif

= sasi

= cift yonlu

= PWM sinyali

= diyagnostik terminal

+15 = kontak anahtari gikisina yapilan
elektrik beslemesi

+30 = akiiden gelen giic beslemesi

\i
& ) Fonksiyon plani, akim akis
A semasinin basitlestirilmis halidir.
@

temi parcalarinin arasindaki
baglanhlar gésterir.

Bu, elektronik kontrolli sogutma sis-

Rakam karsiliklar

D/15
F265

F269

G28
Gé62
G70
G83

F267

n7z

J104
J293
J361
J363

N147

S
V7
V177

Kontak anahtari, terminal 15

Elektronik motor sogutmasina ait termo-

stat

Ayar sicakhigr kanatgiginin svici
(Climatronic’siz)

Motor devir vericisi

Sogutma suyu sicaklik vericisi
Hava kitle dlceri

Radyatdr ¢ikisindaki sogutma suyu
sicaklik vericisi

Déner sicaklik diigmesine ait potansiy-
ometre (Climatronic’siz)

Yakit pompasi rélesi

ABS kontrol Unitesi

Radyatdr fani kontrol Unitesi
Simos kontrol Unitesi

Simos kontrol Unitesi icin giic
besleme rolesi

Sogutma suyu kesme valfine ait

iki yollu valf
Sigorta

Radyatér fani
Radyatsr fani 2
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Kendi kendine teshis

Elektronik kontrolli sogutma sisteminin kendi
kendine teshis fonksiyonu motorun elektronik !
devrelerine entegredir. g I

o

K]

Kendi kendine teshis sistemi sensorleri, aktuatdr-
leri ve kontrol Unitesini gézlemler.

Kontrol tnitesi herhangi bir ariza belirlerse,
diger giris sinyallerine dayanarak yedek bir
deger hesaplar ve acil durum isletim fonksiyon-
larini devreye sokar.

Ariza hatizaya kaydedilir.

Buna ek olarak, slciilen degerler “veri blogunu
oku” ariza giderme fonksiyonunda gérintilenir.

A§o§|o|oki teshis durumlari arasinda bir fark
bulunur:

- Sogutma suyu sicaklik verisindeki G62 bir
ariza (motor cikisi)

- Sogutma suyu sicaklik verisindeki G83 bir
ariza (radyatdr cikisi)

- Her iki sogutma suyu sicaklik vericisindeki
ariza

- Fan cikis kademesindeki arizalar

- Termostat cikis kademesindeki arizalar

Kendi kendine teshis islemi, arac teshis, test ve
bilgi sistemi VAS 5051, ariza okuyucu V.A.G
1551 veya arag sistemleri test cihazi V.A.G
1552 ile gergeklestirilebilir.

Kendi kendine teshis isleminin
ayrinhli bir agiklamasi icin 1.6
litre/74 kW motor, Simos enjeksiy-
on ve atesleme sistemi ile ilgili ats-
lye el kitabina bakin.
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Asagidaki cevaplardan hangileri dogru?
Bazen sadece tek bir cevap dogrudur.

Ancak, birden fazla veya tim cevaplarda dogru

olabilir.

1. Elektronik kontrolli motor sogutma sistemi ve
termostat kontrolli motor sogutmasi
arasindaki farklar asagidakilerden hangi-
sidir2
a) sicaklik en uygun seviyede sabit tutulur
b) yik altinda farkl sicakliklar
c) tam gaz ve kismi gaz araliginda farkli

sicakliklar

2. Sicaklik devreleri sogutma suyu sicaklik kon-
trolt icin kullanilir.
Bu degerleri slgmek igin,
a) sensorler eklenmistir
b) motor kontrol Unitesi sensorleri dahil edil-
mistir

3. Radyatdr fani belirli yol hizlarinda ¢alismaz
cunki ilave sogutma saglamasi miimkiin
degildir. S6z konusu hiz nedire
a) 125 kms
b) 115 kms
c) 100 kms

4. Motor kontrol Unitesi fiili motor sicakhgini su
sekilde belirler;

a) iki adet sogutma suyu sicaklik vericisinden

gelen sinyallerle

b) sogutma suyu vericisinden G62 gelen
sinyalle

c) sogutma suyu vericisinden ve vuruntu sen-
soriinden gelen sinyallerle

Bilginizi olcin

SSP 222

. Tam gaz modundaki sogutma suyu sicaklik

vericisi nasildir?

a) 70 ve 80°C arasi
b) 85 ve 95°C arasi
c) 70 ve 95° arasi

. Sogutma suyunun sicakhigr kismi gaz modun-

da nasildire

a) 95 ve 110°C arasi
b) 110°C’'de sabit

c) 115°C'de sabit

. Sogutma fani ilave sogutma saglar. Radyatsr

fani asagidakilere uygun olarak kontrol edilir.
a) fiili sogutma suyu sicaklig

b) radyatdrdeki fiili sicaklik

c) motor ve radyatér cikisindaki sicaklik farki

. Termostata yapilan voltaj beslemesi asagidaki

hallerde kesilir.

a) marsa basarken

b) motor duruyorken

c) yiksek sogutma suyu sicakliklarinda

q'o'g 7/ 109 {q'G qy g {97 |

:apjdoaa)
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